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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6ét w ramach projektu pn.

,Montaz instalacji fotowoltaicznych na terenie gminy Radomin" w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko - Pomorskiego na lata 2014-2020, Osi

priorytetowej 3 Efektywno$¢ energetyczna 1 gospodarka niskoemisyjna w regionie,

Dziatanie 3.1 Wspieranie wytwarzania 1 dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych, Schemat: Mikroinstalacje, Schemat 1: Budynki mieszkalne i publiczne
(z wylaczeniem infrastruktury opieki zdrowotnej) - konkurs Nr RPKP.03.01.00-1Z.00-04-
077/16.

1.2. Lokalizacja inwestycji

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE - OSOBY FIZYCZNE
s Projektowana Miejsce instalacji
Lp. Adres Nr dzialki mo: instalacji (bud. mieszjk., bud. gos;., grunt)
1. Radomin 5H 671, 6711, 6,48 kWp Wiata
67/9
2. Lubki 8 102 5,76 kWp Grunt
3. Dulsk 31 47 6,48 kWp Bud. Mieszkalny
4, Ptonne 75 3/1 5,40 kWp Garaz
5. Plonne 67 21 6,48 kWp Bud. Gospodarczy
6. Kamionka 9 53/2 6,48 kWp Grunt
7. Radomin 115 56/3 6,48 kWp Grunt
8. Piorkowo 32A 169/2 6,48 kWp Grunt
9. Radomin 66 400/2 6,48 kWp Grunt
INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE - BUDYNKI GMINNE
A Projektowana Miejsce instalacji
Lp. Adres Nr dzialki mO(J: instalacji (budynek ui;tecznoéci pdbl., grunt)
1. Dulsk 169/5 19,2 kWp Grunt
2. Szczutowo 61/5 39,96 kWp Grunt
3. | Plonne 46/1 6,48 KWp Budynek szkoly
4. | Radomin 145/1 145/7 | 6,48 KWp Budynek szkoly
5. Radomin 61/1 6,48 KWp Budynek szkoly
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1.3. Zakres stosowania Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie kompletnych instalacji fotowoltaicznych wraz z niezb¢dnymi elementami

instalacji.

Zakres rzeczowy przedmiotu zamdowienia w kazdej z lokalizacji obejmuje w szczego6lnoSci:

a)

b)

d)

9)

h)

)

k)

przejecie przez Wykonawce od Zamawiajacego 1 uzytkownika (wilasciciela
nieruchomosci) placu budowy i przygotowanie miejsca pod montaz instalacji,
ustalenie przebiegu trasy przewodéw AC i DC, od miejsca montazu instalacji do
wpigcia w istniejgce instalacje, inwertera i rozdzielnic DC i AC

zakupienie i zamontowanie kompletnych instalacji fotowoltaicznych (14 kpl.) —
montaz modutéw PV na systemowych konstrukcjach, dedykowanych do miejsca i
pokrycia dachu, zgodnie z projektami po uzgodnieniu z Zamawiajagcym zamawianego
sprzetu,

wykonanie potagczenia z siecig elektroenergetyczna obiektu,

wykonanie przej$¢ w przegrodach wewngtrznych 1 zewnetrznych budynkow,
wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopoéw pod przewody,

montaz licznika wytworzonej energii elektrycznej (moze by¢ wbudowany w inwerter)
umozliwiajacy gromadzenie i lokalng prezentacj¢ danych oraz podlaczenie modutu
komunikacyjnego do przesytania danych;

wykonanie pozostalych niezbednych prac zwiazanych z ukladaniem przewodow,
urzadzen,

przeprowadzenie wymaganych prob 1 badan, dokonanie probnego rozruchu przed
odbiorem robot, dokonanie regulacji i rozruchu poszczegdlnych instalacji,

uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotow préb i badan, kart
gwarancyjnych, ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi 1 uzytkowania w jezyku
polskim) zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania wybudowanych instalacji na
poszczeg6lnych nieruchomosciach,

wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepigciowych AC i DC oraz
instalacji uziemiajacej i potaczen wyrdwnawczych, przystosowanie istniejgcej

instalacji odgromowej do instalacji o ile bedzie to konieczne.

Zakres robét obejmuje ponadto:

a)

wykonanie dokumentacji techniczno-rozruchowych z instrukcjami BHP — zgodnie

z obowigzujacymi przepisami w dwoch egzemplarzach,
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b) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikow w zakresie cksploatacji i1 obstugi
wykonanych instalacji oraz sporzadzenie protokotu obejmujacego zakres szkolenia
1 uzyskanie o§wiadczen od uzytkownikéw o dokonanym szkoleniu,

C) opracowanie odr¢bnie dla poszczegdlnych instalacji szczegdtowej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia dotyczace biezacej konserwacji),

d) opracowanie odr¢bnie dla kazdej z wykonanych instalacji operatu odbiorowego
(W 2 egz.) zawierajagcego m.in.: dokumentacj¢ powykonawcza (z naniesieniem
istotnych zmian podczas prowadzenia robot), komplet kart gwarancyjnych, badan,
atestow, prob,

e) inne, niezbedne prace zwigzane z procesem budowy,

f) zgloszenie w imieniu uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci) przytaczenia instalacji
do sieci elektroenergetycznej ENERGA OPERATOR S.A. — na podstawie
udzielonego petnomocnictwa.

g) wykonywanie przegladow gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwisowych
w okresie obowigzywania gwarancji.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot:

a) Wykonawca dostarczy elementy instalacji na miejsce montazu w cz¢$ciach, elementy
systemu zostang potaczone przez Wykonawce w miejscu montazu z wykorzystaniem
odpowiedniego do tego celu sprz¢tu. Wykonawca winien zatozy¢ jak najmniejsza
ingerencj¢ w konstrukcj¢ budynku, jednocze$nie zapewniajac wytrzymatos¢ i trwatos¢
instalacji,

b) Wykonawca powinien:

e doprowadzi¢ do stanu poprzedniego pokrycie dachowe 1 inne elementy budynkow
w miejscach prac montazowych, jezeli pokrycie dachowe jest na gwarancji
Uzytkownik zobowigzany jest przedstawi¢ przed montazem zgod¢ Wykonawcy
pokrycia dachowego na montaz instalacji oraz warunki jej montazu;

e wykona¢ w sposob odpowiadajacy sztuce budowlanej 1 jak najmniej ingerujacy w
strukture budynkéw przejscia poprzez przegrody wewngtrzne i zewngtrzne
budynkow,

e dokona¢ na wlasny koszt naprawy innych szkod wyrzadzonych w zwiazku z
realizacja robot budowlanych,

e uprzatng¢ | doprowadzi¢ do stanu poprzedniego nieruchomosci, na ktérych

wykonywane bedg roboty budowlane;
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa.

Parametry urzadzen, osprzetu i materialdow pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujagcym trybie z Inspektorem
Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujagcym dokumentacjg.

Montaz instalacji fotowoltaicznych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja
projektowa, uzgodnieniami z wtascicielem nieruchomosci oraz Zamawiajacym i Inspektorem
Nadzoru a ponadto zgodnie z wiedza techniczng i sztuka budowlang oraz obowigzujacymi
normami.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania

— Wykonawca zobowigzany jest do zakupu 1 montazu instalacji wylacznie z materiatow
i urzadzen fabrycznie nowych (musza mie¢ dat¢ produkcji z roku ich wykonania lub
roku poprzedzajacego, dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, objetych certyfikatem w zakresie tzw. znaku
bezpieczenstwa, wskazujacego na zgodno$¢ z Polska Normg, aprobatg techniczng
1 wlasciwymi przepisami technicznymi zgodnie z art. 10 ustawy z 07 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r. poz. 290 z pdz. zm.).

— Wykonawca przed zamontowaniem urzadzen i materialow przedstawi inspektorowi
nadzoru zrdédto ich pochodzenia, atesty lub aprobaty techniczne, -certyfikaty,
deklaracje zgodnos$ci, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, w przypadku watpliwosci co do jako$ci
zastosowanych urzadzen Ilub materiatow Zamawiajagcy ma prawo przekazac
urzadzenie i/lub materiat do badan laboratoryjnych, negatywny wynik badan
spowoduje wstrzymanie robdt przez Zamawiajgcego i obcigzenie kosztami badan
Wykonawce, wszystkie roboty, w ktorych zostana zastosowane materiaty lub
urzadzenia nieodpowiadajagce normom 1 niezaakceptowane przez Zamawiajacego,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, Zamawiajacy ma prawo nieprzyjecia takich
robdt i nieuiszczania za nie wynagrodzenia;

— Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji musza posiada¢ instrukcje obstugi i

uzytkowania w jezyku polskim;
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— Wszelkie wskazane z nazwy materialty 1 przyjete technologie uzyte w projekcie
budowlanym nalezy rozumie¢ jako okreslenie wymaganych parametrow technicznych
lub standardow jakosciowych, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie materiatow
rownowaznych dla nazwanych materiatow z zachowaniem wymogéw w zakresie
jakosci 1 bezpieczenstwa. Materialy 1 urzadzenia muszg gwarantowac realizacje robot
zgodnie z zalozeniami Dzialania 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii
pochodzacej ze zréodet odnawialnych [konkurs nr RPKP.03.01.00-1Z.00-04-077/16]
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko—Pomorskiego na lata
2014-2020 1 zapewnia¢ uzyskanie parametrow technicznych i jako$ciowych nie
gorszych (tj. takich samych lub lepszych) od zatozonych w projekcie wykonawczym,;
2.2. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialdw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wihasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
2.3. Instalacja fotowoltaiczna
2.3.1. Moduty fotowoltaiczne

W projektowanych instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ moduty
monokrystaliczne o mocy 360Wp, lub 370Wp montowane na konstrukcji no$nej zgodnie z
dokumentacja projektowa. Kierunek i kat nachylenia modutéw powinien by¢ tak dobrany, aby
umozliwi¢ optymalng prac¢ uktadu modutow 1 uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii
w mikroinstalacji.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci z normami:

— PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu” 1lub z normami
rownowaznymi, wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujacg. Data potwierdzenia
zgodnos$ci z wymagang norma nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty
przewidywanego zakonczenia budowy.

— Norma PN-EN 61730 sktada si¢ z dwdch czesci:

e PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcii,

e PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan,
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— |IEC 62804 — Ochrona przed indukowanym napig¢ciem

— PN-EN 61701- Testowanie modutow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym
srodowisku mgty solne;j.

— PN-EN 62716 - Cze$¢ 2: Moduly fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji
w atmosferze amoniaku.

Minimalne parametry modutéow fotowoltaicznych dla instalacji zgodnie z dokumentacjg

projektowa:

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych

Minimalna moc znamionowa Pyep

>360W

Sprawno$¢ modutu PV

>19,5%

Wspotezynniki temperaturowe

Wspolczynnik temperaturowy I

> 0 (Ie) +0,050 %/K

Wspdtczynnik temperaturowy Ug

> B (Uso) -0,28 %/K

Wspdtczynnik temperaturowy Pypp

> Y (PMpp) '0,36 %/K

Temperatura ogniwa w warunkach NOCT

< 44°C

Dane podstawowe modulu

Wspotczynnik wypetnienia FF>0,79
Dodatnia tolerancja mocy >+5W

Spadek wydajnosci po 10 latach <10%

Spadek wydajnosci po 25 latach <20%

Cigzar w kg <20

Stopien ochrony IP puszki przylaczeniowej IP 68

Typ ztacza wtykowego MC4

Materiat ogniwa Monokrystaliczny
Wymiary modutu dtugo$¢ x szerokos¢ x wysokos¢ [mm] <1800x1050x50

Materiat ramy

Stop Al Anodowany czarny

Pokrycie tylne modutu Folia polimerowa
Obciazenia
Obcigzenie modutu, nacisk > 5400 Pa
Obcigzenie modutu, sita ssaca > 2400 Pa
Maks. napigcie w ukladzie 1000 V¢

>20A

Obcigzalno$¢ pradem zwrotnym Ig
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Minimalne parametry moduléw fotowoltaicznych dla instalacji zgodnie z dokumentacja

projektowa:
Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych
Minimalna moc znamionowa Pyep >370 W
Sprawnos$¢ modutu PV > 20%

Wspoélczynniki temperaturowe

Wspolczynnik temperaturowy I

> 0 (Ie) +0,050 %/K

Wspotczynnik temperaturowy Uy

> B (Uqe) -0,28 %/K

Wspodtezynnik temperaturowy Pyep

> Y (PMPP) -0,36 %/K

Temperatura ogniwa w warunkach NOCT

< 44°C

Dane podstawowe modulu

Wspodtezynnik wypelnienia FF >0,79
Dodatnia tolerancja mocy >+5W

Spadek wydajnosci po 10 latach <10%

Spadek wydajnosci po 25 latach <20%

Cigzar w kg <20

Stopien ochrony IP puszki przytaczeniowe;j IP 68

Typ ztacza wtykowego MC4

Materiat ogniwa Monokrystaliczny
Wymiary modutu dlugo$¢ x szerokos¢ x wysoko$¢ [mm] <1800x1050x50

Materiat ramy

Stop Al Anodowany czarny

Pokrycie tylne modutu Folia polimerowa
Obciazenia

Obciazenie modutu, nacisk > 5400 Pa
Obcigzenie modutu, sita ssaca > 2400 Pa

Maks. napiecie w uktadzie 1000 Vpc
Obcigzalnosé¢ pradem zwrotnym Ig >20A

2.3.2. Inwertery

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspolprace z modutami fotowoltaicznymi beda
beztransformatorowe falowniki tréjfazowe 0 mocy znamionowej dostosowanej do mocy
instalacji.

Inwerter wyposazony bedzie w wylaczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia

przeciwprzepigciowe DC typu 2.
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Projektowany przeksztattnik powinien by¢ zlokalizowany w obrgbie istniejacego budynku
mieszkalnego, gospodarczego lub zainstalowany na konstrukcji wsporczej modutow
w przypadku instalacji na gruncie.

Uktad inwertera powinien by¢ wyposazony W rozbudowany uktad diagnostyki oraz blokad
1 zabezpieczen chronigcy zarowno sam inwerter jak i uzytkownika.

Projektowany inwerter powinien posiadac¢ zabezpieczenia:

—  przeciwzwarciowe,

— chronigce przed zbyt duzym pradem,

— podnapigciowe,

— przed obnizonym napi¢ciem w obwodzie posredniczacym,

— przed zbyt wysoka temperaturg radiatora,

— przecigzeniowe,

— anty-wyspowe (odlaczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napigcia).
Dodatkowo projektuje si¢ wykonanie przylaczenie inwertera do sieci Internet (za pomoca
interfejsu WLAN), ktore umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analize zaréwno
biezacych, jak 1 archiwalnych danych o uzyskiwanych osiagach elektrycznych (ilosci

wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strone internetows.

Dane techniczne inwertera w instalacjach o mocy 5,40kW; 5,76kW; 6,48kW

1. Napiecie wyjscie 400V

2. Czestotliwos¢ 50/60 Hz

3. Ilos¢ faz 3

4, Zakres temperatur od -25°C do +60 °C

5. Stopien ochrony IP > 65

6. Instalacja wewnatrz / na zewnatrz

7. ETHERNET Tak

8. Mozliwo$¢ komunikacji WIFI Tak

9. Protokot komunikacyjny RS 485 Tak

10. | Mozliwoé¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak

11. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak

12. | Mozliwo$¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak

13, Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC i wbudowany Tak
roztacznik DC

14. | Europejski wspotczynnik sprawnos$ci >97,5%

15. | Liczba MPP trackerow 2

Dane techniczne inwertera w instalacjach o mocy 19,2kW; 39,96kW
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1. Napigcie wyjscie 400V

2. Czestotliwos¢ 50/60 Hz

3. Ilos¢ faz 3

4, Zakres temperatur od -25°C do +60 °C

5. Stopien ochrony IP > 65

6. Instalacja wewnatrz / na zewnatrz

7. ETHERNET Tak

8. Mozliwo$¢ komunikacji WIFI Tak

9. Protokot komunikacyjny RS 485 Tak

10. | Mozliwoé¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak

11. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak

12. | Mozliwo$¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak

13, Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC i wbudowany Tak
roztacznik DC

14. | Europejski wspotczynnik sprawnos$ci >97,4%

Projektowane Inwertery powinny spetnia¢ wymagania

dyrektywach oraz normach europejskich:

- Dyrektywa 2014/30/UE

- Dyrektywa 2014/35/UE

- Dyrektywa 2014/65/UE RoHS

- Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 — NC RfG
- EN 62109-1:2010

- EN 62109-2:2011

- EN 6100-6-3:2007+Al.:2011

- EN 50549-1:2019

- EN 50438:2013

stawiane

W nastepujacych

Falowniki nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich wytworcow

zwracajac w szczegolnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen

2.3.3. Kable, przewody, osprzet taczeniowy

Polaczenia poszczegdlnych modutow fotowoltaicznych z

inwerterem zostang

zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych.

Przewody po stronie DC przystosowane do instalacji PV, odporne na temperatury (-40 °C do

+70 °C) w izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) lub gumy termoutwardzalnej
bezhalogenowej (LSZH) i napigciu pracy 1000V DC (wg PN/EN-60228, miedziane

wielodrutowe klasy 5). Minimalny przekrdj dobrany tak, aby spadek napigcia na przewodach

nie przekroczyt 1%.

Przewody solarne powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:

napigcie znamionowe: 1kV,

pojedyncza wiazka,
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podwdjna izolacja,

— izolacja: polwinitowa na 70 °C,

— powtoka: polwinitowa odporna na UV i1 warunki atmosferyczne.
2.3.4. Konstrukcja no$na dla instalacji fotowoltaicznych

W przypadku instalacji montowanych na dachu dopuszczalne jest stosowanie
wylacznie elementdow wykonanych z aluminium i ze stali nierdzewnej. Stal nierdzewna
zgodna z normg PN-EN 10088-1 oraz PN-EN ISO 3506 gatunku A2 lub lepszy. Profile
aluminiowe do montazu modutéw powinny by¢ wykonane z aluminium gatunku min. AW
6063 w stanie T6.

Prawidtowo wykonana konstrukcja powinna spelnia¢ wymagania stanow granicznych
wg PN-EN 1990-1-1: Podstawy Projektowania. Systemowa konstrukcja wsporcza powinna
spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla I strefy obcigzenia wiatrem oraz Il strefy
obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-4:2008 i PN-EN 1991-1-3:2005.

W przypadku instalacji naziemnych dopuszcza si¢ oprocz stali nierdzewnej oraz

aluminium zastosowanie elementéw ocynkowanych ogniowo na etapie produkcji lub powtoki
magnelis.
Dla elementow ze stali ocynkowanej stawia si¢ wymagania zgodnie z normg PN — EN I1SO
1461 i odpowiednig klasa korozyjno$ci nie mniejszg niz C2. Zabezpieczenie cynkowe
konstrukcji musi posiada¢ klase¢ korozyjnosci gwarantujagcg minimum 5 letnig odpornos$é na
korozje (gwarancja udzielona na pi$mie przez dostawce).

Mocowanie konstrukcji wsporczej modutéow fotowoltaicznych na dachach sko$nych
do krokwi drewnianych lub stalowych projektuje si¢ za pomocg gotowych zestawow
mocujacych.

Mocowanie konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych na dachach ptaskich do
ptyty zelbetowej projektuje si¢ za pomoca np. kotew wklejanych M10 ze stali nierdzewne;j
A4-70 przy uzyciu zaprawy iniekcyjnej. Pota¢ dachowa nalezy dodatkowo uszczelnié
w miejscu kotwienia konstrukcji wsporczej do plyty betonowej za pomoca trwale elastycznej
masy uszczelniajacej, zapewniajacej wodoszczelnos¢ pokrycia dachowego.

Jako sposob zakotwienia naziemnej konstrukcji wsporczej zaleca si¢ zastosowanie
mocowania mechanicznego do balastu betonowego ze wzgledu na gesta sie¢ uzbrojenia
terenu. Dopuszcza si¢ wbijanie pali stalowych lub wkrecanie kotew po sprawdzeniu

przebiegu tras uzbrojenia sieci na dzialce.
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Nie dopuszcza si¢ przycinania lub nawiercania profili ocynkowanych na miejscu
budowy. Nie dopuszcza si¢ stosowania stali ocynkowanej do wykonania podpdrek
bezposrednio pod modutami.

W przypadku instalacji na dachach montaz instalacji powinien by¢ wykonany
z mozliwie najmniejszg ingerencjg w konstrukcje dachu, aby w jak najmniejszym stopniu
ograniczy¢ wptyw robot na konstrukcje obiektow.

2.4. Roboty wykonczeniowe

Elementy budynku i teren woko6t wykonanych instalacji powinny by¢ przywrécone do
stanu pierwotnego. W przypadku zniszczen lub uszkodzen powstatych w wyniku przebi¢
i przej$¢ przez przegrody nalezy wykona¢ niezb¢dne naprawy celem doprowadzenia do stanu
pierwotnego. Pokrycie dachowe i inne elementy dachu w miejscach prac montazowych
nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu robdt budowlanych Wykonaweca jest zobowigzany do uporzadkowania
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do prowadzenia robot,
a wszelkie szkody powstale w trakcie realizacji naprawi¢ oraz dokona¢ wywozu i stosowne;j
utylizacji wszelkich odpadéw budowlanych. Po wykonaniu robdt zwigzanych z montazem

instalacji posadowionej na gruncie nalezy rekultywowac zielen wokoét obiektu.

3. SPRZET
Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

— samochod dostawczy,

— rusztowanie,

— narzedzia rgczne i przenosne.
4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagge na roztadunek palet z modutami fotowoltaicz-

nymi i stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Konstrukcja nosna
Mocowanie konstrukcji wsporczych — w zaleznosci od miejsca instalacji. Konstrukcja musi
zapewnia¢ odpowiednie wsparcie dla modutéw fotowoltaicznych.
Wskazoéwki odno$nie prac montazowych na dachu:

— przed przystgpieniem do montazu zweryfikowac rozstaw konstrukcji i wymiary,

— dokona¢ oceny stanu dachu,

— wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu uszczelnic,

— wykonana konstrukcja musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie.
Wskazowki odnosnie prac montazowych na gruncie:

— przed przystgpieniem do montazu zweryfikowac rozstaw konstrukcji 1 wymiary,

— wykonana konstrukcja musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie.
5.2. Instalacja fotowoltaiczna
5.2.1. Okablowanie i rozdzielnice DC i AC
Wykonujac instalacje nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

— przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrotsza droga,

— zachowac¢ odlegtosci od instalacji odgromowej,

— rozdziela¢ linie AC i DC,

— zachowac¢ odlegtosci od kabli do transmisji danych.
Potaczenia wykonywac za pomocg konektoréw (MC4 lub rownowaznych) jednego typu dla
calej instalacji.
Laczac moduty PV w lancuchy nalezy unika¢ petli przewodow — prowadzi¢ przewdd dodatni
blisko ujemnego celem uniknigcia wewnetrznej indukcji. Przejscia kabli migdzy rzedami
moduléw oraz podejscia do urzadzen (inwerterow, rozdzielnic) nalezy wykonywa¢ w rurach
ochronnych odpornych na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne w tym
promieniowanie UV. Przewody prowadzi¢ w sposob jak najmniej widoczny,
uwzgledniajacy zasady estetyki 1 oczekiwania uzytkownika.

Uktadanie przewodow i kabli w ziemi oraz wszelkie Kolizje nalezy wykonaé¢ zgodnie

z wymogami normy PN — IEC 60364-5-52 i PN 76/E-05125 p.t. ,,Elektroenergetyczne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.”
Rozdzielnice DC nalezy wykona¢w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system
spelniajacy wymogi normy PN-HD 60 364-7-712 co zostanie potwierdzone deklaracja

producenta.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Rozdzielnica wyposazy¢ w przytacza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajace
podtaczenie tancuchéw generatora PV.

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych
w rozdzielnicy wbudowany bedzie ogranicznik przepig¢ DC typu 1+2 oraz roztgcznik
bezpiecznikowy DC z wkiadkami gPV 16A 1000vDC, stuzacy do wylaczenia uktadu
w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.

Potaczenie falownika z rozdzielnica wykonaé¢ przewodem o zytach miedzianych i przekroju
dobranym do warunkow obcigzenia dlugotrwatego, spadku napi¢cia | warunkoéw
zwarciowych.

W rozdzielnicy RPV AC nalezy zainstalowa¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy o pradzie
znamionowym zgodnym ze schematem oraz ochronniki typ 1+2 .

Obie rozdzielnice RPV DC i RPV AC zlokalizowa¢ w obrebie budynku lub na konstrukcji
wsporczej pod modutami fotowoltaicznymi w poblizu falownika. Rozdzielnice winny by¢
przystosowane do montazu aparatury modutowej na standardowej szynie TH35 posiadajace
stopien ochrony IP 40 lub IP 65 oraz II kl. ochronnosci.

5.2.2. Moduly fotowoltaiczne

Ogniwa montowa¢ na dachu budynku / na gruncie zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej i instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz
taczniki zgodnie z dokumentacjg projektowa. Potaczenia elektryczne wykonaé przewodem
odpornym na promienie UV. Do poftaczen wykorzysta¢ taczniki wtykowe. Wiasciwie
oznaczy¢ polaryzacje strony DC (+) (-).Moduty nalezy taczy¢ szeregowo. Przewody uktadac¢
pomiedzy modutami bez pozostawiania luznych odcinkéw. Przy dalszych odleglosciach
stosowa¢ uchwyty systemowe montowane do dachu. Niedopuszczalne jest pozostawianie
kabli luzem bez mocowania.

5.2.3. Inwertery (falowniki)

Potaczenie od falownika do rozdzielni gléwnej wykona¢ zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowej. Sposdb mocowania falownikow dostosowaé do rodzaju i grubosci
Sciany oraz lacznego ci¢zaru urzadzen. Nalezy upewni¢ si¢, czy w miejscach mocowan nie
wystepuja przewody, rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze
ostabia¢ struktury $cian, ani zaburza¢ przebiegu istniejacych instalacji. Nie montowaé
inwerterow bezposrednio na cienkich $ciankach dziatowych, $ciankach gipsowo-kartonowych
lub innych powierzchniach nie zapewniajacych dostatecznego wsparcia. Nalezy przestrzegad
minimalnych odleglosci podawanych w instrukcjach montazu. Polaczenie od falownika do

rozdzielni gtownej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej. Dokonaé
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niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane bezpieczniki, podigczyc
przewody.
5.2.4. Ochrona przeciwprzepigciowa
Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i laczeniowych projektowanej instalacji
fotowoltaicznej powinna by¢ zrealizowana w nastepujacy sposob:
— od strony zrddta zasilania - typowe ograniczniki przepig¢¢ klasy I+11 (B+C)
— od strony generatora - typowe ogranicznik przepie¢ typu I+1I (B+C)
W budynku nalezy zainstalowa¢ system potgczen wyréwnawczych sktadajacy sie
z gldwnej szyny wyréwnania potencjatu (typowej DEHN K12 lub podobnej), do ktorej taczy
si¢ bezposrednio metalowa konstrukcje wsporcza paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki
z ogranicznikami przepie¢, zacisk PE falownika. Potaczenia ekwipotencjalne wykona¢ linka
miedziang LgY10mm? lzolacja przewodéw w barwach przewodéw ochronnych (zéito-
zielona).
Wykona¢ uziom pionowy pretowy lub otokowy. Najwicksza dopuszczalna wartosé
rezystancji uziemienia nie powinna przekraczac¢ 10Q2.
Jezeli uziom nie spetnia tej wartosci nalezy rozbudowac uziom w celu osiaggniecia wartosci

rezystancji ponizej dopuszczalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT
6.1. Kontrolajakosci materialow i wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowsg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa. Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
I elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentacji
projektowej a takze w normach. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej,
niz W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Roboty musza by¢ przeprowadzone w sposdb uczciwy, fachowo przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a takze w petnej zgodnosci dokumentacjg projektows.
Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem
muszg by¢ nowe. Cechy materiatlow, elementéw budowli i wyposazenia musza by¢

jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie
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moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. Wykonawca przedlozy
Zamawiajacemu pelng informacje dotyczaca materiatow lub wyposazenia, ktére chce
wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

Podstawowym dokumentem normujacym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej
w Polsce jest ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. z 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.).
Kontroli beda podlegaly w szczegodlnosci:

1) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z projektem,

2) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow potwierdzajg-
cych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnos$ci parametréw z danymi zawartymi w
projekcie,

3) jakos¢ i doktadno$¢é wykonania prac,

4) prawidlowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia.

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegaja nastepujacym typom odbiorow:

— odbidr czesciowy,

— odbidr koncowy,

— odbidr gwarancyjny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z inspektorem nadzoru
oraz osobami wyznaczonymi przez Zamawiajacego. W celu rozpoczecia koncowych
czynnosci odbiorowych nalezy spehni¢ nastepujace warunki:

1) zakonczy¢ roboty obj¢te umowa,
2) zglosi¢ pisemne zakonczenie robot objetych umowa,
3) zglosi¢ pisemnie inspektorowi nadzoru gotowo$¢ do odbioru koncowego oraz
przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych,
4) przekazac protokoty badan, prob i sprawdzen instalacji.
6.2. Warunki odbioru instalacji elektrycznej
6.2.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
1) spelniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
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nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

doboru urzadzen i $rodkdw ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodne;j

obstugi i konserwacji.

6.2.2. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom

i probom,obejmujacym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy speitnia

wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ osoba dobrze znajagca wymagania

stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg

wykonywac¢ wylacznie osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca

pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego,

pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach

elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

1)
2)
3)
4)

ogledziny instalacji elektrycznych,
badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
proby rozruchowe.

pomiary kamerg termowizyjna.

6.2.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania §rodkow ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji

z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-47.

6.2.4. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:
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instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materialow lub podlozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

urzadzenia  mogace powodowaé  powstawanie tuku  elektrycznego  sa
odpowiedniozabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,
dostepne czgsci urzadzen 1 aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42
i PN-HD 60364-4-482.

6.2.5. Polagczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢, czy:

1)
2)
3)
4)

polaczenia przewodéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu,

nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.
nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290,

PN-86/E-06291.

6.2.6. Warunki techniczne wykonania i odbioru prac konstrukcji nosnych

Sprawdzenie wykonania konstrukcji montazowej modutéw fotowoltaicznych

Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachach budynkow podlegaja

odbiorowi pod katem spelniania nastepujacych warunkow:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych,

przepiséw, obowigzujacych przy prowadzeniu robdt budowlano-montazowych,
wymagania techniczne 1 badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu
i odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych, tom III — Konstrukcje stalowe”,

zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,

doktadnos$ci osadzenia kotew stalowych,

stabilnosci konstrukcji 1 odpornos$ci na parcie wiatru,

zabezpieczenia elementow metalowych przed korozja,

braku zaktécen w uktadzie odprowadzenia woéd opadowych z dachu,

nie ograniczania dostgpnosci do elementoéw dachu (rynien, kominow, wywietrznikow,

itp.),

10) estetyki wykonania konstrukcji.
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7. ODBIORY

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja

1 wymaganiami, jesli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania

uwzgledniajgce wymagania ww. dokumentow daty wyniki pozytywne.

Wszelkie prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obwigzujagcymi przepisami

normami w zakresie budowy i montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej

kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i SEP.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania

i odbioru rob6t budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne.

Podsumowanie:

a)

b)

Zamontowane instalacje, zostang przekazane Zamawiajagcemu do uzytkowania, w
stanie gotowym po ich wykonaniu oraz po bezusterkowym odbiorze konicowym robot,
Wykonawca zglosi Zamawiajagcemu, gotowos¢ do odbioru, w tym:

do odbioru czgsciowego montazu obejmujgcego mikroinstalacje, po zakonczeniu robot
montazowych wykonanych na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajacego
projektow, po dostarczeniu odrgbnie dla poszczegdlnych instalacji dokumentow
potwierdzonych przez inspektora nadzoru;

Przy odbiorze cz¢sciowym robot Wykonawca wyda Zamawiajgcemu:

operat odbiorowy,

dokumentacje powykonawczg (z naniesionymi istotnymi zmianami dokonanymi
podczas prowadzenia robdt, protokoty z przeprowadzonych badan, atestow, prob
1 sprawdzen,

szczegotowe instrukcje obstugi i uzytkowania instalacji ( zawierajace m. in. zalecenia
dotyczace biezacej konserwacji),

kopie zgloszen wraz z wymagang dokumentacjg przytaczenia instalacji do sieci
elektroenergetycznej ENERGA OPERATOR S.A. — w imieniu uzytkownika
(wlasciciela nieruchomosci) na podstawie udzielonego pelnomocnictwa,

oSwiadczenia uzytkownikow o odbyciu szkolenia przez uzytkownikow w zakresie
eksploatacji 1 obstugi wykonanych instalacji, oraz protokoét obejmujacy zakres
szkolenia,

dla zamontowanych urzadzen 1 uzytych materiatow Zrédto ich pochodzenia, atesty lub
aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, $wiadectwa badan

laboratoryjnych oraz §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
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e oS$wiadczenia kierownika budowy o wykonaniu instalacji zgodnie z projektem
wykonawczym, obowigzujgcymi przepisami i normami,

e inne dokumenty wymagane stosownymi przepisami lub wymogami instytucji
dofinansowujacej przedsiewzigcie.

d) Przy odbiorze koncowym Wykonawca wyda Zamawiajgcemu:

e karte gwarancyjng wystawiong przez Wykonawce

e Kkarty gwarancyjne wystawione przez producentow zainstalowanych urzadzen (karty
gwarancyjne producentéw Wykonawca wyda Zamawiajacemu niezaleznie od
gwarancji Wykonawcy udzielonej na te same urzadzenia),

e harmonogram przegladow serwisowych;

e inne dokumenty wymagane stosownymi przepisami lub wymogami instytucji
dofinansowujacej przedsigwzigcie.

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

e zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

e prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

e wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

e wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru.
8. BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA

Realizacja projektowanej mikroinstalacji fotowoltaicznej odbywaé sie bedzie na
terenie dzialki uzytkownika instalacji PV. Wymaga to wyznaczenia i zabezpieczenia
odpowiednich placéw sktadowych oraz przywrdcenia ich oraz drég do ich pierwotnego stanu.
Przepisy BHP okres$laja prace na wysokosciach, w tym na dachu, jako prace szczegodlnie
niebezpieczne. W zwiagzku z tym pracodawca ma obowigzek zadbania o odpowiedni sprzet
zapewniajacy bezpieczenstwo pracownikom wykonujagcym prace na wysokosciach, a takze o
nadzor nad tego typu pracami.

Bardzo istotne jest zapewnienie bezpiecznej komunikacji — wejscia i zejscia z dachu.
Nalezy zadba¢ o bezpieczny transport materialow potrzebnych do wykonywania prac na
dachu.

Przy pracach na wysokos$ciach nalezy stosowacé srodki ochrony indywidualnej (na
przyktad szelek bezpieczenstwa).Osoba wykonujaca roboty w poblizu krawedzi dachu

ptaskiego lub dachu o0 nachyleniu do 20% jest obowigzana posiada¢ odpowiednie
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zabezpieczenia przed upadkiem z wysokos$ci. Natomiast osoba wykonujaca roboty na dachu
0 nachyleniu powyzej 20%, jezeli nie stosuje si¢ rusztowan ochronnych, jest obowigzana
stosowac §rodki ochrony indywidualnej lub inne urzadzenia ochronne.

Trzeba rowniez wygrodzi¢ 1oznakowac strefe¢ niebezpieczng W ogdélnodostgpnym
miejscu prowadzenia prac na dachach, na rusztowaniach iprzy ciggach lub przejsciach
komunikacyjnych, ze wzgledu na zagrozenie dla zdrowia lub zycia 0s6b postronnych. Nalezy
rowniez kontrolowaé¢ dostep oséb niepowotanych do miejsc zagrozonych upadkiem
przedmiotow lub materiatow.

Ponadto przy wykonywaniu prac na dachu nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogoéw bhp:

— na dachach krytych elementami o niskiej wytrzymatosci nalezy uktada¢ przenosne
mostki zabezpieczajace,

— materialy sktadowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed zsunigciem,

— wczasie przerw w pracy lub po zakonczeniu pracy na dachu materialy, narze¢dzia,
opakowania itp. powinny by¢ usunigte zdachu lub umocowane w sposob
wykluczajacy upadek na nizszy poziom,

— praca na dachu moze by¢ prowadzona tylko przy sprzyjajacej pogodzie; roboty nalezy
przerwa¢ przy nastaniu zmierzchu, gestej mgly, opadow deszczu lub $niegu, gotoledzi
I wiatru o szybkosci przekraczajacej 10 m/s,

— podnoszenie iopuszczanie materiatow, narzedzi nalezy dokonywaé w sposob
wykluczajacy spadek z wysokosci lub zaczepienie o konstrukcje budynku,

Prace na dachu powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby w celu zapewnienia
asekuracji.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy powinni zosta¢ poddani instruktazowi
obejmujacemu gléwnie:

— imienny podziat pracy,

— kolejno$¢ wykonywania zadan,

— wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegolnych czynnos$ciach,
Podczas instruktazu trzeba wiec zapoznaé pracownikéw z problemami dotyczacymi sposobu
wykonywania pracy, a zwlaszcza:

— ze sposobem wejscia (zejscia) na dach,

— ze sposobem transportu i odbioru materiatéw na dachu,

— Zrodzajem zastosowanych zabezpieczen pracownikow przed upadkiem z wysokosSci

(Srodkami ochrony zbiorowej, $rodkami ochrony indywidualnej).
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Pracownikéw nalezy ponadto poddaé profilaktycznym badaniom lekarskim. Nie wolno

dopusci¢ do pracy pracownika nieposiadajacego orzeczenia o braku przeciwwskazan do

wykonywanej pracy, w tym do pracy na wysokosci.Zagrozenia okreslone jw. beda trwaty

przez caty okres trwania inwestycji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci - Dokumentacja,
odbiory 1 nadzor.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozytowe 0 izolacji polwinitowe;.

PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbior-
czych.

N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12
maja 2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publiczne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom III.

Konstrukcje stalowe.
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PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 1090-2:2012 Cze¢$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji
stalowych.

PN-EN 1090-3:2008 Cz¢s¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji
aluminiowych.

PN-EN 10021 :2009 Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych



