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Torun, czerwiec 2020 r.

(miejscowosc i data)

OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW
PROJEKT INWESTYCJI PN.
BUDOWA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 39,96 kWp

Projektant: mgr inz. Stawomir Manka

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJINO — BUDOWLANE]
NR EWID. KUP/0003/POOK/10

(podpis i pieczatka)

Projektant: mgr inz. Rafat Szarek

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA

BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI INSTALACYJINEJ W ZAKRESIE SIECIL, INSTALACII
1 URZADZEN ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH

NR EWID. KUP/0165/POOE/08

(podpis i pieczatka)

Wyzej podpisany projektant posiadajacy stosowne uprawnienia o§wiadcza, ze:
Projekt zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej i sztuki budowlanej.
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE

KUJAWSKO

A \\ POMORSKA
%\ﬁ& OKREGOWA

| NPz B A
j{f INZYNIEROW
= BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 11 czerwca 2010 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0028/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzgdach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
Z poZn. zm.), w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Stawomirowi Manka
inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 11 maja 1973 r. w Nowym Miescie Lubawskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0003/POOK/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjn

mgr inz. Jacek Kotodziej = /..
inz. Wojciech Klatecki

inz. Franciszek Szyplifiski

Otrzymuja:

1. Pan Stawomir Marika
Gorczenica 98C
87-300 Brodnica

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala
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KUJAWSKO
POMORSKA
OKREGOWA
I 'Z B &
INZYNIEROW
BUDOWNIC TWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 10 grudnia 2008 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0062/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2007 r. Nr 5, poz. 42, z p6zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust, 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
Z poZn. zm.) w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Rafatowi Szarek
inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 31 pazdziernik 1976 r. w Golubiu Dobrzyniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0165/POOE/08
do projektowania bez ograniczen

W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skfad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyj

mgr inz. Witold Przybylski R R v -

mgr inz. Andrzej Mankowski

Otrzymuija: P @qfi.franciszek Szyplinski d’ﬁ'h "%/
1. Pan Rafat Szarek e oy

Mickiewicza 1/51

87-400 Golub Dobrzyr
2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala
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ZASWIADCZENIE Z 1ZBY INZYNIEROW

POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-H6W-WWK-XZ8 *

Pan SLtAWOMIR MANKA o numerze ewidencyjnym KUP/BO/1513/01

adres zamieszkania m. GORCZENICA 98C, 87-300 BRODNICA

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-02 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust Z ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie eiekironicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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® POLSKA

.1 I B A

N

= INZYMNIERGW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-QJB-VIZ-GA1 *

Pan Rafat Szarek o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0104/09

adres zamieszkania ul. Zakole 21, 87-400 Golub-Dobrzyn

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-04-01 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Podstaw¢ do opracowania niniejszej dokumentacji stanowily nast¢pujace materiaty

wyjsciowe:

Zlecenie Inwestora

Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa

Uzgodnienia z Inwestorem oraz wlascicielem nieruchomosci

Obowigzujace normy 1 przepisy oraz wytyczne producentow urzadzen instalacji
fotowoltaicznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z
pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Regionalne zasady ksztaltowania tadu przestrzennego w polityce wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego

Deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje producenta modutow

fotowoltaicznych oraz urzadzen zewngtrznych (np. inwertery)

1.2. Nazwy i kody CPV

09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 — Instalacje stoneczne

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagow
komunikacyjnych 1 linii energetycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45261215-4 — Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej

o mocy 39,96 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby Stacji Uzdatniania Wody.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana bezposrednio na gruncie jako

wolnostojaca z wykorzystaniem ogoélnodostepnej konstrukcji systemowej na dziatkach nr

158/1; 156/2, obrgb geodezyjny Radomin.
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3. STAN ISTNIEJACY I LOKALIZACJA INWESTYCJI

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Radomin, Gmina Radomin.
Na terenie dziatki wystepuje zabudowa w postaci Stacji Uzdatniania Wody. W budynku
wykonane jest przytacze elektroenergetyczne wraz z uktadem pomiarowym.
4. PLANOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Montaz modutéw fotowoltaicznych zostal przewidziany na gruncie. Catkowita
powierzchnia, jaka beda zajmowaé moduly bedzie wynosita ok. 160 m?. Miejsce, w ktérym
projektuje si¢ mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng tj. teren przed budynkiem, uzasadnione jest
koniecznoscia posadowienia mikroinstalacji od strony potudniowej, ktéra zapewnia
najwigksze wuzyski energii elektrycznej, a co za tym idzie najwicksza wydajnosé
mikroinstalacji. Moduty fotowoltaiczne projektuje si¢ z ramka w kolorze czarnym, co
zapewni wysoka estetyke planowanego przedsiewzigcia. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
miala minimalny wplyw na zmiang¢ uksztaltowania tadu przestrzennego w danej lokalizacji.
5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 108 modutow
fotowoltaicznych o mocy nominalnej 370 Wp, rozmieszczonych w uktadzie pionowym
i zamontowanych na systemowej konstrukcji wsporczej posadowionej na gruncie, pod katem
35°. Catkowita wysokos$¢ systemowej konstrukcji wsporczej nie moze przekroczy¢ 3 m.

Moduty fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do systemowe;j
konstrukcji wsporczej. Klamry mocujace moduty fotowoltaiczne do szyn aluminiowych
zastosowa¢ w kolorze czarnym. Jako sposob zakotwienia naziemnej konstrukcji wsporczej
zaleca si¢ zastosowanie mocowania mechanicznego do balastu betonowego ze wzgledu na
gesta sie¢ uzbrojenia terenu. Dopuszcza si¢ wbijanie pali stalowych lub wkrecanie kotew po
sprawdzeniu przebiegu tras uzbrojenia sieci na dzialce. Do wykonania systemowych
konstrukcji wsporczych oprocz stali nierdzewnej oraz aluminium dopuszcza si¢ wykonanie
elementow ze stali ocynkowanej ogniowo. Dla elementow ze stali ocynkowanej stawia si¢
wymagania zgodnie z normg PN — EN ISO 1461 i odpowiednig klasa korozyjnosci nie
mniejszg niz C2. Cynkowanie nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢
przycinania lub nawiercania profili na miejscu budowy.
6. INFORMACJA O OCHRONIE KONSERWATORSKIEJ

Teren inwestycji nie jest objety ochrong konserwatorska.
7. INFORMACJA OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Obszar inwestycji znajduje si¢ poza obszarem szkod gdrniczych.
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8. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA I OCHRONA
INTERESOW OSOB TRZECICH

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne 1 zdrowie
ludzi oraz bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym.
Inwestycja w trakcie realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak
1 wiascicieli dziatek sagsiednich.
9. WARUNKI LOKALIZACYJNE I GEOTECHNICZNE

Instalacja zostanie posadowiona na gruncie. Warunki lokalizacyjne zostaty dobrane
przy uwzglednieniu najbardziej korzystnych warunkoéw dla produkcji energii elektryczne;.
Warunki gruntowe nalezy uznac za proste. Obiekt nalezy do I kategorii geotechnicznej.
10. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania inwestycji znajduje si¢ w calosci na przedmiotowych dziatkach.
11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA OBIEKTU

Instalacja zostanie posadowiona na gruncie. Dla mikroinstalacji fotowoltaicznej
o mocy powyzej 6,5 kWp stosuje si¢ obowigzek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci
Z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 6b
ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2019 r. poz. 1372
1 1518), oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56

ust. 1a tej ustawy.
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OPIS CZESCI KONSTRUKCYJNEJ
1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Opis szczegolowy projektowanej konstrukcji
1.1.1. Konstrukcja wsporcza

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ za pomocg gotowych systemow
montazowych. Jako sposob zakotwienia konstrukcji wsporczej naziemnej dopuszcza si¢
wbijanie pali stalowych, zastosowanie balastu betonowego lub wkrecanie kotew. Podczas
wbijania pali stalowych lub wkregcania kotew nalezy $cisle kontrolowaé parametry gruntu
oraz usytuowanie tras sieci uzbrojenia terenu.

Do montazu modutéw fotowoltaicznych na gruncie dopuszczalne jest stosowanie
wylacznie elementdéw wykonanych z aluminium oraz ze stali nierdzewnej. Dopuszcza si¢
zastosowanie elementow ocynkowanych ogniowo na etapie produkcji. Stal nierdzewna
zgodna z normg PN-EN 10088-1 oraz PN-EN ISO 3506 gatunku A2 lub lepszy. Profile
aluminiowe do montazu modutéw powinny by¢ wykonane z aluminium gatunku min. AW
6063 w stanie T6. Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia si¢ wymagania zgodnie
z normg PN — EN ISO 1461 i odpowiednig klasa korozyjnosci nie mniejsza niz C2.
Cynkowanie nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢ przycinania lub
nawiercania profili na miejscu budowy.

Prawidlowo wykonana konstrukcja powinna spelnia¢ wymagania stanéw granicznych
wg PN-EN 1990-1-1: Podstawy Projektowania. Systemowa konstrukcja wsporcza powinna
spelnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla I strefy obcigzenia wiatrem oraz II strefy
obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-4:2008 1 PN-EN 1991-1-3:2005.

2. OPINIA TECHNICZNA
2.1. Podstawa opracowania

— Wigzja lokalna stanu technicznego budynku;

— Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.
2.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie opinii technicznej w aspekcie mozliwosci
zamontowania mikroinstalacji fotowoltaicznej na dziatkach nr 158/1; 156/2 w miejscowosci
Radomin.

2.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu modutéow fotowoltaicznych

na gruncie.
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2.4. Ogolny opis dzialki

Na dzialce znajduje si¢ Stacja Uzdatniania Wody. Miejsce posadowienia instalacji
fotowoltaicznej wybrano tak, aby nie kolidowalo z istniejgcym budynkiem, ktéory mogiby
powodowac zacienienia i wplywaé niekorzystnie na produkcje energii elektryczne;.
2.5. Wplyw instalacji fotowoltaicznej na powierzchni¢ dzialki

Instalacja 1 eksploatacja mikroinstalacji fotowoltaicznej nie bedzie powodowata
przekroczenia dopuszczalnych standardow sSrodowiska. Praca instalacji jest bezglosna,
bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych. Nie bedzie ona negatywnie
oddziatywata na sgsiednie zabudowy. Szata roslinna ze wzgledu na fakt, iz instalacja bedzie
posadowiona na gruncie moze nieznacznie ulec naruszeniu. Po wykonaniu robot zwigzanych

z montazem instalacji nalezy rekultywowac¢ zielen wokét obiektu.
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Torun, czerwiec 2020 r.

(miejscowosc i data)

Projektant: mgr inz. Stawomir Manka

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJINO — BUDOWLANEJ
NR EWID. KUP/0003/POOK/10

(podpis i pieczatka)
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OPIS CZESCI ELEKTRYCZNEJ
1. WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANYCH URZADZEN

1.1. Opis rozwiazania technicznego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sklada¢ si¢ bedzie z 108 monokrystalicznych
modutow fotowoltaicznych o tacznej mocy 39,96 kWp potaczonych w czterech tancuchach
4x27 szt. Technologia projektowanych modutow fotowoltaicznych pozwoli uzyskaé
produkcje energii elektrycznej na poziomie ok. 35 100 kWh w ciagu roku. Wielkos$¢ instalacji
zostala dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora i uzgodniona z wtascicielem nieruchomosci.
Energia elektryczna produkowana przez projektowang mikroinstalacje fotowoltaiczng bedzie
stuzy¢ do zasilania odbiornikdw znajdujacych si¢ w budynku oraz na dzialce tj. bedzie
wykorzystana na potrzeby wiasne Stacji Uzdatniania Wody.
1.2. Moduly fotowoltaiczne PV

W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduly monokrystaliczne o mocy
370 Wp, montowane na konstrukcji nosnej zgodnie z dokumentacja projektowa. Kierunek
i kat nachylenia moduldw zostat tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prac¢ ukltadu
modutow i uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii w mikroinstalacji.
Moduly fotowoltaiczne powinny posiadaé certyfikat zgodnosci z normami:

— PN-EN 61215 ,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami rownowaznymi,
wydany przez wlasciwg jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodnos$ci z wymagana
normg nie moze by¢é wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty przewidywanego zakonczenia
budowy.

— Norma PN-EN 61730 sktada si¢ z dwoch czesci:

— PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji,

— PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢ 2:
Wymagania dotyczace badan,

— 1EC 62804 — Ochrona przed indukowanym napi¢ciem

— PN-EN 61701 - Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty
solnej.

— PN-EN 62716 — Cz¢s¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze
amoniaku.
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1.2.1. Ogdlne wymagania techniczne

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania parametréw o nastgpujacych wartosciach:

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych

Minimalna moc znamionowa Pypp >370 W

Sprawnos¢ modutu PV >20%
Wspélezynniki temperaturowe

Wspdtczynnik temperaturowy I, > o (Isc) 0,050 %/K

Wspolczynnik temperaturowy U,

> B (Use) -0,28 %/K

Wspdtczynnik temperaturowy Pypp

>y (Pmpp) -0,36 %/K

Temperatura ogniwa w warunkach NOCT

< 44°C

Dane podstawowe modutu

Wspdtczynnik wypelnienia FF >0,79
Dodatnia tolerancja mocy >+5W

Spadek wydajnosci po 10 latach <10%

Spadek wydajnosci po 25 latach <20%

Cigzar w kg <20

Stopien ochrony IP puszki przytaczeniowe;j 1P 68

Typ ztacza wtykowego MC4

Material ogniwa Monokrystaliczny

Wymiary modutu dtugo$é x szerokos¢ x wysokos¢ [mm]

< 1800x1050x50

Materiat ramy

Stop Al Anodowany czarny

Pokrycie tylne modutu Folia polimerowa
Obciazenia

Obciazenie modutu, nacisk > 5400 Pa
Obciazenie modutu, sita ssaca > 2400 Pa

Maks. napigcie w uktadzie 1000 Vpc
Obcigzalno$¢ pradem zwrotnym I >20A

1.3. Inwerter

Projektuje si¢ podiaczenie moduldw fotowoltaicznych do dwdch inwerterdw.
Urzadzeniami odpowiedzialnymi za wspolprace z modulami fotowoltaicznymi, beda
beztransformatorowe falowniki tréjfazowe o min. mocy znamionowej kazdego inwertera 17,0
kW.

Inwertery wyposazone bedg w wylaczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia

przeciwprzepigciowe DC typu 2.
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Projektowane falowniki nalezy zlokalizowa¢ na projektowanej konstrukcji pod
modutami fotowoltaicznymi.
Uktad inwertera powinien by¢ wyposazony w rozbudowany uktad diagnostyki oraz blokad
1 zabezpieczen chronigcy zardwno sam inwerter jak 1 uzytkownika.
Projektowany inwerter powinien posiada¢ zabezpieczenia:

— przeciwzwarciowe,

— chronigce przed zbyt duzym pradem,

— podnapigciowe,

— przed obnizonym napi¢ciem w obwodzie posredniczacym,

— przed zbyt wysoka temperaturg radiatora,

— przecigzeniowe,

— anty-wyspowe (odlaczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napigcia).
Dodatkowo projektuje si¢ przylaczenie inwertera do sieci Internet (za pomocg kabla
sieciowego ETHERNET RJ45), ktére umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analizg
zardwno biezacych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiagach elektrycznych (ilosci
wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strong internetowg. Na terenie inwestycji dostepna
jest sie¢ internetowa, z ktérag mozna si¢ polaczy¢ i skonfigurowaé inwerter.

Projektowany Inwerter powinien spetnia¢ wymagania stawiane w nastgpujacych dyrektywach
oraz normach europejskich:

— Dyrektywa 2014/30/UE

— Dyrektywa 2011/35/UE

— Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

— Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 — NC RfG

— EN 62109-1:2010

— EN 62109-2:2011

— EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012

— EN 61000-6-2:2005+AC:2005

— ENS55011:2016

— EN 62233:2008 +AC:2008

— EN 50549-1:2019
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Dane techniczne inwertera

1. Napigcie wyjscie 400V

2. Czestotliwosé 50/60 Hz

3. Ilos¢ faz 3

4. Zakres temperatur od -25°C do +60 °C

5. Stopien ochrony IP >65

6. Instalacja wewnatrz / na zewnatrz

7. ETHERNET Tak

8. Mozliwo$¢ komunikacji WIFI Tak

9. Protokot komunikacyjny RS 485 Tak

10. | Mozliwo$¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak

11. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak

12. | Mozliwos¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak

13, Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC i wbudowany Tak
roztacznik DC

14. | Europejski wspotczynnik sprawnosci >97,7%

Falowniki nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich producenta
zwracajac w szczegdlnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen.
1.4. System ochrony od porazen pradem elektrycznym
Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TT/TNC polegajacy na taczeniu okreslonych
elementow z przewodem neutralno-ochronnym PEN. W zwigzku z tym wszystkie cze¢sci
metalowe urzadzen i1 aparatow elektrycznych, ktére normalnie nie sa, ale moga znalez¢ si¢
pod napigciem nalezy starannie polaczy¢ z przewodem PEN. Przewdd ten musi by¢
wykonany bez przerwy, w zwigzku z tym nie nalezy w nim instalowaé lacznikow,
bezpiecznikow itp.
Wartos¢ opornosci uziemienia przewodu PEN w szafce pomiarowej nie moze
przekroczy¢ Ry, <10 Q.
Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego N, nie wolno taczy¢ tych
przewoddéw w zadnym dalszym punkcie instalacji.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie DC zostanie zapewniona przez:
— Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— Izolacje robocza,
— Uziemienie ochronne
1.5. Pomiar zuzycia energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej odbywacé sie¢ bedzie w dwdch kierunkach za pomoca
typowego licznika energii elektrycznej usytuowanego wewnatrz budynku w miejscu ogdlnie
dostepnym, po spelnieniu wymagan formalnych stawianych przez odpowiednie

Przedsigbiorstwo Energetyczne.
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1.6. Opis polaczen

Potaczenia poszczegdlnych modutow fotowoltaicznych do inwertera zostang
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy laczeniami moduléw PV a falownikiem
beda prowadzone trasami kablowymi ostonigtymi za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub koryta kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki
przewodow nalezy mocowaé¢ do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych
rowniez odpornych na promieniowanie UV. Ukladanie przewoddw i kabli oraz wszelkie
kolizje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN — I[EC 60364-5-52 i PN 76/E-05125
p.t. ,,Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” Na kablach zatlozy¢ opaski
plastikowe typu OKI z danymi technicznymi kabli, kierunkiem zasilania, rokiem budowy
1 wlascicielem, W miejscu wprowadzenia kabla do projektowanej rozdzielni RM zatozy¢

,krawaty” o tej samej tresci.

Wymagane parametry kabli do polaczenia strony DC

1. | Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane

el Bl Bl B

Kable powinny posiadaé izolacje na napigcie state min. 1000 V

Falownik zostanie potaczony z rozdzielnig AC za pomocg kabli YAKXS i przewodow
YLY o przekroju dobranym tak, aby spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu
dhugosci przewodow, nie przekroczyt 1%.
Dla projektowanej instalacji dobrano przewdd o przekroju 5x10 mm? zgodnie z obliczeniami
oraz schematem ideowym instalacji.

Przekrdj kabli stalopradowych powinien by¢ tak dobrany, aby zminimalizowaé spadki
napie¢ obwodow. Dla projektowanej instalacji dobrano przewody o przekroju 1x6 mm?
zgodnie z obliczeniami oraz schematem ideowym instalacji.
1.7. Rozdzielnia gtéwna RG i rozdzielnia miejscowa RPV

Rozdzielnica gtdéwna obiektu RG - instalacja zabezpieczenia przewodu z rozdzielnicy
gléwnej do rozdzielnicy RPV AC jest uzalezniona od lokalizacji rozdzielnicy RPV AC
wzgledem RG.

Projektowane miejscowe rozdzielnice instalacyjne RPV AC 1 RPV DC wykona¢ jako
natynkowe, przy czym rozdzielnica RPV AC dedykowana jest dla obwodéw AC,
a rozdzielnica RPV DC dla obwodéw DC.
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Obie rozdzielnice RPV AC i RPV DC zlokalizowane beda w obrgbie projektowanej instalacji.
Rozdzielnice winny by¢ przystosowane do montazu aparatury modulowej na standardowej
szynie TH35 posiadajace stopien ochrony IP min. 65 oraz II kl. ochronnosci.

Rozdzielnie RPV AC wyposazy¢ w:

wytacznik réznicowopragdowy — [,=40 A (AI=100 mA) typu A
— wylacznik nadpradowy — [,=32 A

ogranicznik przepi¢¢ B+C — Iin,=12,5 kA

listwy zaciskowe PE i N
Rozdzielnice RPV DC wyposazyé w:
— ograniczniki przepig¢ typu 142 1000V, o parametrach:
» znamionowy prad wytadowczy / na biegun (8/20 ps) — [,=20 kA
» prad udarowy / na biegun (10/350 ps) — Linp=12,5 kA
» maks. prad wytadowczy (8/20 ps) — [;.x=40 kA
— rozlaczniki jednopolowe dedykowane dla instalacji stalopradowych dostosowanych
parametrami do projektowanych modutéow fotowoltaicznych.
Szyne PE w rozdzielnicy RPV AC oraz zacisk PE ogranicznika przepigé
w rozdzielnicy RPV DC nalezy polaczyé przewodem LgY 10 mm® z gléwna szyna
wyrdwnawczg GSW, ktora bedzie uziemiona przez przylaczenie do jednego z uziomoéw
pionowych. Do gléwnej szyny wyrdwnawcze] GSW nalezy rowniez przylaczy¢ elementy
ramy modutow  fotowoltaicznych  metalowej  konstrukcji  wsporczej  modulow
fotowoltaicznych.
1.8. Instalacja polaczen wyrownawczych
Nalezy zabudowa¢ gtowna szyne wyréwnawcza GSW na konstrukcji wsporczej jako
typowa, prefabrykowang z zaciskami §rubowymi instalowang na wysokosci 0,5 m od ziemi.
Dokona¢ potaczenia konstrukeji metalowych modutéw fotowoltaicznych przewodem LgY 10
mm®. Rezystancja uziemienia GSW nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.
1.9. Ochrona od przepieé
Ochrona od przepig¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
realizowana bedzie:
— od strony zrddta zasilania - typowe ograniczniki przepig¢ klasy 1+2 (B+C),
— od strony generatora - typowe ogranicznik przepi¢¢ typu 1+2 (B+C),

Rezystancja ochronna musi wynosi¢ min. R<10 Q.
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1.10. Ochrona przeciwpozarowa mikroinstalacji PV

Aby

zapewni¢ zgodno$¢ projektowanej mikroinstalacji z wymaganiami ochrony

przeciwpozarowej nalezy zastosowac nastgpujace zalecenia:

Nakaz wykonywania potaczen DC za pomocg szybkoztaczek (np. ztaczy MC4) tego
samego typu i producenta.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa nalezy minimalizowac w instalacji ilo$¢ potaczen DC.
Trasy przewodéw DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach
kablowych (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).

Wykona¢ oznakowanie w budynku wg normy PN-EN 60364-7-712: naklejka z
wizerunkiem moduldéw PV powinna by¢ umieszczona w miejscu przytaczenia
instalacji PV, przy liczniku, przy gtéwnym wytaczniku zasilania, obok gldwnego
wylacznika pradu.

Wykona¢ poprawny sposob przeprowadzenie kabla lub przewodu przez $ciany i
stropy — przejscia, przez ktore sa prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione
odpowiednimi materialami ognioodpornymi, w sposob zapewniajacy klase odpornosci
ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodng z klasg odpornosci ogniowej przenikanego
elementu.

Prowadzenie przewodéw DC wykona¢ w sposoéb podobny do tych, ktéore musza
pozosta¢ pod napigciem w przypadku pozaru: kable odporne na dziatanie wysokiej
temperatury 1 wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanalem kablowym lub
poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych, na
zewnatrz budynkdw, itp.

Mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wylaczeniu
zasilania AC rozlaczy lub obnizy napigcie DC do napigcia bezpiecznego migdzy
falownikiem a generatorem fotowoltaicznym 1 migdzy potaczonymi szeregowo
modutami fotowoltaicznymi.

Informacje¢ o instalacji PV umiesci¢ przy Pozarowym Wylaczniku Pradu (Gtownym
Wytaczniku Pradu).

Wszystkie zastosowane urzadzenia muszg mie¢ swiadectwo dopuszczenia.

Nalezy rowniez zachowac zgodnosci z normami:

PN-HD 60364-7-712: ,, Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania”,
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PN-EN 62446-1: , Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczqgce badan,
dokumentacji i utrzymania - Czes¢ 1: Systemy podlgczone do sieci — Dokumentacja,

odbiory i nadzor”.

Dodatkowo nalezy wykonac:

Oznakowanie na obudowie rozdzielnicy RDC falownika zawierajacej zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe stalopradowe majace za zadanie chroni¢ falownik przed
skutkami przepigé¢: ,, Uwaga! Urzgdzenie moze by¢ pod napieciem nawet po
rozlgczeniu”.

Oznakowanie na obudowie falownika w widocznym miejscu obok wytacznika
izolacyjnego DC wbudowanego w falownik: ,, Glowny wylgcznik DC instalacji
Jfotowoltaicznej” .

Oznakowanie informujace, umieszczone na bocznej lub frontowej widocznej czesci
obudowy falownika: , Uwaga! Urzgdzenie oraz podzespoly elektryczne pod
napieciem”.

Oznakowanie wylgcznika przeciwpozarowego w miejscu widocznym o przeznaczeniu
funkcjonalnym do roziaczenia instalacji elektrycznej budynku oraz instalacji
elektrycznej zasilajacej falownik: ,, Przeciwpozarowy wylgcznik instalacji PV”.
Nalezy uzupehic¢ ,Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego” o sekcje dotyczaca

instalacji PV.

1.11. Pomiary

Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po

sprawdzeniu skuteczno$ci dziatania dodatkowego s$rodka ochrony od porazen pradem

elektrycznym, rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggltosci przewoddéw

dokonujac pomiaru rezystancji izolacji moduldw fotowoltaicznych, napigcia 1 pradu modutéw

przy jednoczesnie zmierzonej wartosci nastonecznienia, kata nachylenia, azymutu modutéw

fotowoltaicznych, temperatury otoczenia oraz temperatury modutéw i potwierdzonym przez

osobe uprawniong w formie protokotu.
2. UWAGI KONCOWE

— wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obwigzujacymi przepisami normami

w zakresie budowy 1 montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje oraz

uprawnienia budowlane i SEP;

— instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot

budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne;
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uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu
skuteczno$ci dzialania dodatkowego srodka ochrony od porazen pradem elektrycznym,
rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggtosci przewoddéw dokonujac pomiaru
rezystancji izolacji modutow fotowoltaicznych, napiecia 1 pradu modutéw przy
jednoczesnie zmierzonej wartosci naslonecznienia, kata nachylenia, azymutu modutéw
fotowoltaicznych, temperatury otoczenia oraz temperatury modutéw i potwierdzonym
przez osob¢ uprawniong w formie protokotu;

do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacje powykonawcza;

nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podigczonych urzadzeniach elektrycznych

poniewaz grozi to zniszczeniem uktadow elektroniki.
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OBLICZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
1. STRONA DC INSTALACJI

Dobor sposobu potaczen oraz zmiany napigcia wraz z temperaturg otoczenia.
Nalezy spetni¢ warunek:
Uc 2 Upcsrc

Przyjete parametry modutéw fotowoltaicznych

REFERENCYJNY MODUL FOTOWOLTAICZNY O MOCY 370 W

DANE ELEKTRYCZNE (STC) Symbol Jednostka Wartosc
Moc znamionowa Pypp W 370,0
Napigcie znamionowe Uwmrp A% 34,10
Prad znamionowy Iyipp A 10,86
Napigcie przy otwartym obwodzie Uoc \Y 41,30
Prad zwarcia Isc A 11,37
Sprawnos¢ n % 20

Dobor przewodow po stronie DC

Dla zachowania strat ponizej 1% przyjeto kabel solarny o przekroju 1x6 mm’ przeznaczony
do instalacji fotowoltaicznych.

2. STRONA AC INSTALACJI

Dobor przewodow po stronie AC

Dopuszczalny poziom strat na kablach — 1%

AVax = 0,01
Dhugos¢ kabla pomigdzy inwerterem a rozdzielnig gtéwng — zatozono
[=60m
Wartos¢ napigcia miedzyfazowego
U, =400V

Przewodno$¢ wiasciwa dla aluminium

k=34—

0-mm?
Dla falownika trdjfazowego
pP-l 39960 * 60

= 44,07 mm?

A . = =
U2 k- AV, 4002 %34 % 0,01
Dobrano kabel o $rednicy zyty 50 mm” — YAKXS 4x50 mm®. Zastosowany kabel spetnia

wymagania pod wzgledem obcigzalno$ci pradowej, ktdra wynosi maksymalnie 81 A.
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3. DOBOR ZABEZPIECZEN
Dobor zabezpieczen po stronie DC
Dobér roztacznika
Upmin = 12 % Upgr = 1,2+ 750 =900,0V
Inmin = 1,45 * Iypp = 1,45 % 10,86 = 15,75 A
Dobrano 2x roztacznik PV dwubiegunowy.
Dane zastosowanego roztgcznika:
— prad znamionowy 16 A,
— napigcie znamionowe do 1000 V DC,
Do ochrony przepigciowej zastosowano ograniczniki przepig¢ typu 1+2 (B+C), ktore zostang
polaczone z glowna szyng wyrdwnawcza za pomoca kabla o srednicy 10 mm’. Nalezy
wykona¢ réwniez potaczenie migdzy szynami systemowej konstrukcji wsporczej oraz
potaczy¢ konstrukcje wsporcza z gldowna szyng wyrdwnawcza (GSW).
Dobor ogranicznikdw przepigé
Upnmin = L2 * Upgr = 1,2%750 =900V
Dobrano ogranicznik przepi¢¢ typu 1+2 (B+C) PV 1000 V /20 kA.
Dobor zabezpieczen po stronie AC
Dobor wytacznika nadpradowego
Maksymalny prad znamionowy ptynacy z inwertera — zalozono
Licmax = 29 A
Dobrano przewéd YLY o przekroju 5x10 mm?
Obcigzalnos¢ przewodu YLY 5x10 mm’
I,=42A
Wytacznik nadpradowy musi spetniaé nastepujacy warunek
Ipcmax < Ih = I
29< 1,542
Przyjeto
I,=32A
Dobrano wylacznik nadpradowy 3P S303 B 32 A.
Do ochrony przepigciowej zastosowano ograniczniki przepiec typu 1+2 (B+C).
Dodatkowo do ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wytgcznik roznicowopradowy 4P

o pradzie zadziatania [=100 mA.
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4. OBLICZENIA SZACOWANEJ PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

4.1. Zalozenia do obliczen

Rysunek 1 Mapa nastonecznienia Polski

ZALOZENIA DO OBLICZEN UZYSKU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Naslonecznienie $rednie w ciggu roku Ns 1000 | kWh/m2
Wspotrzedne geograficzne 53.083, 19.187
Nachylenie modutow 35°

POLUDNIOWY
Azymut — E=-90°, W=90°, S=0° 18°| ZACHOD
Wspdtezynnik korekeyjny B 1,12
Sprawno$¢ (wsp. wydajnosci) y 0,785
Moc modutéw Pmax 39,96 | kWp
Natezenie promieniowania stonecznego Nt 1000 | W/m2
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4.2. Obliczenia uzysku energii elektrycznej

Ng * f * Pmax xy 1000 * 1,12 * 39,96 * 0,785
Eszacowana = N, = 1 =35132,83 kWh

PRODUKCIJA ENERGII Z INSTALACII PV

kWh

Rysunek 2 Wykres kolumnowy prognozowanej produkcji energii elektrycznej

PROMIENIOWANIE StONECZNE NA

POWIERZCHNIE POZIOMA

140,00

™3 =

120,00 -

100,00 -
o~ 80,00
£ [] 0
2 60,00

40,00 -

20,00 -

0,00 -
: C C < | ' & Q
S Q9 o X \;\/o'\’ NP
]

Rysunek 3 Wykres kolumnowy prognozowanego promieniowania stonecznego
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)
1. DANE INWESTORA

Inwestor: Gmina Radomin, Radomin 1A, 87-404 Radomin.
Adres obiektu :  dz. nr 158/1; 156/2 , obrgb 0010 Radomin, jedn. ewid. 040505 2 Radomin.
2. PODSTAWA PRAWNA

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. Nr 151, poz.

1256 z 2002r.);

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186)
3. ZAKRES ROBOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI

— Montaz konstrukcji systemowych i paneli fotowoltaicznych

— Infrastruktura techniczna towarzyszaca

— Montaz instalacji elektrycznej wewnetrzne;j

— Montaz inwerterow fotowoltaicznych

— Montaz i wyposazenie rozdzielni elektrycznych AC i DC

— Budowa instalacji uziemiajace;j

— Wykonanie podiaczen

— Zagospodarowanie terenu
4. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

W rejonie montazu elektrowni fotowoltaicznej wystepuje budynek mieszkalny.

5. TEREN PRZYLEGLY I TEREN DZIALKI NIE STWARZA ZAGROZENIA
BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI ORAZ ZWIERZAT
6. INFORMACJA DOTYCZACA PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT

— Prace przy urzadzeniach mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,;

— Prace na wysokosci,

— Prace obrdbki materialdw konstrukcyjnych przy wykorzystaniu narzedzi z elementami

wirujgcymi (wiertarki, szlifierki).
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7. SPOSOB PRZEPROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
ZATRUDNIONYCH PRZY BUDOWIE I PRZESTRZEGANIA ZASAD BHP 1

PPOZ

Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni mie¢ aktualne badania
lekarskie oraz badania wysokosciowe;

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ aktualne szkolenie BHP
oraz ppoz.;

Przed przystapieniem do robot pracownicy powinni przej$¢ szkolenie stanowiskowe;
Zatrudnieni pracownicy powinni stosowa¢ s$rodki ochrony indywidualnej,
zabezpieczajace przed skutkami zagrozen, stosowaé odziez robocza ochronng
(rekawice robocze, sprawny sprzet indywidualny r¢czny lub mechaniczny — sprawny
1 atestowany);

Za przestrzeganie przepisow BHP na budowie odpowiedzialny jest wykonawca —

kierownik budowy i kierownicy robot;

8. SPOSOB PRZECHOWYWANIA I PRZEMIESZCZANIA MATERIALOW,
WYROBOW

Przy skladowaniu materialéw przestrzega¢ zasad dotyczacych wysokosci
sktadowania, odleglosci sktadowania od ogrodzen, zabudowan i statych stanowisk
pracy;

Materiaty sypkie (piasek, zwir) powinny by¢ przechowywane w pryzmach

z naturalnym katem stoku przy maksymalnej wysokosci 2,0 m.

9. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE

10.

P-POZ — to gasnice pianowe lub $niegowe, koce thumiace i inny sprzet;

Przed przystapieniem do robét ustali¢ miejsce czerpania wody do celéw P-POZ;

Na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka pierwszej pomocy;

W widocznym miejscu umiesci¢ trwale tablice informacyjng budowy z czytelnymi
numerami alarmowymi pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji, pogotowia

wodociggowego, pogotowia energetycznego, itp.;

MIEJSCE PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI BUDOWY

Dokumentacje budowy zabezpieczy¢ przed dostepem os6b niepowotanych;
Zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie dokumentacji budowy przed

zniszczeniem.
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11. UWAGI OGOLNE

— Wszystkie prace nalezy wykonywac pod kierunkiem osob uprawnionych;
Narzedzia 1 sprzet powinny by¢ uzytkowane zgodnie z instrukcjg. Przed wydaniem
narzgdzi do pracy nalezy sprawdzi¢ czy sg sprawne technicznie oraz dat¢ ostatniego

badania;

— Strefe prowadzenia prac nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.
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