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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni powierzchniowo utrwalone;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej SST (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
MODERNIZACJA DROGI GMINNEJ NR 110329 C DOJAZD DO GRUNTOW ROLNYCH W OBREBACH
GEODEZYJNYCH GAJ, RADOMIN

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od KRI1 do KR6.
(okreslenia kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.3)

Zataczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne
i zalecenia” moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji
kruszywa i lepiszcza i ich ilo$ci.

Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z zatacznikiem A
normy PN-EN 12271 [18].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest
zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roztozeniu:warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Remont czastkowy — naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni (wybojow, ubytkéw, rakowin, kolein itp.)
o powierzchni do okoto 5 m?.

1.4.3. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP-IBDiM [29].

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania remontu czastkowego

Do remontu czastkowego uszkodzonej nawierzchni powierzchniowo utrwalonej nalezy uzyé nowego
kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
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Materiat istniejacy, znajdujacy si¢ w miejscu uszkodzonym, nalezy usuna¢.

2.2.3. Kruszywo

Nalezy dobra¢ odpowiednie frakcje kruszywa, np.: 2/5 mm, 5/8 mm, 8/11 mm i 11/16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji kruszywa o innych wymiarach pod warunkiem, Zze zostang zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Wymagane wilasciwosci kruszywa do powierzchniowych utrwalen okreslono w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i

odwodnione.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do powierzchniowych utrwalen [27]

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana;

Wymagania wedtug WT-1 [25]
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zak. - zalgcznik

wyZsza niz

Whasciwoscei kruszywa Metoda badania | Punkt Kategoria ruchu
WT-1
KR1 + KR2 KR3 + KR6
U.z.larme.r.ue; kat. nie PN-EN 933-1 [3] 413 kaF. G§90'/20 : | _ kgt. Gc90/10
nizsza niz Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie wg p. 2.2.3
Tolerancja uziarnienia; . .
odchylenia nie wigksze - 4.14 kat, Gz(’”?‘s ) kat. Gosns 2
- Tolerancja Tolerancja
niz wg kat.
Zawarto$¢ pyhu; kat. nie : ) kat. fi; tj. przesiew przez kat. fos; tj. przesiew przez sito
I PN-EN933-T[3] | 4.1.6 | & ') 063 mm < 1% (m/m) | 0,063 mm < 0,5% (m/m)
Kszta_h kruszywa_;A PN-EN 933-3 [4] kat.. Fbs (wsk. ptaskosei < Kat. FLy (wsk. plaskosci < 20);
kat. nie wyzsza niz lub 4.1.8 | 25); kat.SL,s (wsk. ksztaltu Kat.ST(wsk. ksztaltu <20)
PN-EN 933-4 [5] <25) AT =
Procentowa zawarto$¢ kat. Coo1 : zawarto$¢ ziaren P
. . . L kat. Cjoon: zawarto$é ziaren cal-
ziaren o powierzchni catkowicie przekruszonych, S
s o kowicie przekruszonych lub
przekruszonej i fama- lub tamanych 30-100% 110
. - famanych 90+100% (m/m),
nej; (m/m), zawarto¢ ziaren zawartos$¢ ziaren catkowicie
kat. nie nizsza niz PN-EN 933-5 [6] 4.1.9 | calkowicie przekruszonych, zekruszonveh. przekrue
przekruszonych lub tama- przekruszonych, przexu o
A szonych lub tamanych 100%
nych 90-100% (m/m), a . .
: L (m/m), a ziaren catkowicie
ziaren catkowicie zaokra- zaokraglonych 0% (m/m)
glonych od 0 do 1% (m/m) aglony °
Odpornos$¢ kruszywa na
rozdrabnianie; kat. nie PN-EN 1097-2, 422 kat.LAz, 4. wsk. Los kat.LA 2, tj. wsk.
nizsza niz rozdz. 5 [7] Angeles < 20 Los Angeles <20
Odpornos¢ na
polerowanie kruszywa; | pn; b 1097.8 7107 | +23 kat. PSV.:>44 kat. PSVs > 50
kat. nie nizsza niz
o PN-EN 1097-6, 131
Ggstos¢ ziaren rozdz.7,8.9 [9] 2-% | deklarowana przez producenta
- PN-EN 1097-3
Gestos¢ nasypowa [8] 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢®; kat. nie 441 kat. W.x0,5; nasigkliwo$¢ < 0,5% (m/m). Je$li warto$¢ jest
WwyZsza niz PN-EN 1097-6 [9] ~ | wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej
Mrozoodpornosé; PN-EN 1367-1, 449 kat. Fy.c/7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NaCl
kat. nie wyzsza niz zat.B [11] * " | powinien by¢ < 7% (m/m)
,.Zgorzel stoneczna” 445 kat. SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost wsk.
bazaltu; wymagana kat. | PN-EN 1367-3 [12] "7 | Los Angeles po gotowaniu < 8%
. 450 deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 [2] 2= | petrograficznego
ﬁﬁ?z.zigseﬁzsxz‘;g: PN-EN 1744-1, 453 kat. mupc0,1; tj. zawarto$§¢ zanieczyszczen o wymiarze
niz T y p.14.2[17] 7 | wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Rozpad krzemianowy
zuzla wielkopiecowego | PN-EN 1744-1, 461 | wymaeana odpornogé
chtodzonego p- 19.1[17] o ymag P
powietrzem
Rozpad zelazowy zu-
zla wielkopiecowego PN-EN 1744-1, 462 | wymaeana odpornogé
chtodzonego powiet- p.19.2[17] o ymag P
rzem
Stato$¢ objetosei kru-
szywa z zuzla PN-EN 1744-1, 463 kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z
stalowniczego; kat. nie | p. 19.3 [17] e elektrycznego pieca tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

! Tolerancja przesiewu na sitach posrednich =
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
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? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
* Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ tg metoda.

Wykonawca zapewni skltadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek begdg skladowane oddzielnie, w sposob
umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.2.4. Lepiszcza

Jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ stosowa kationowe emulsje asfaltowe,
niemodyfikowane i modyfikowane polimerami. Indeks rozpadu emulsji powinien by¢ taki, aby ulegata ona
szybkiemu rozpadowi na podtozu i w kontakcie z kruszywem.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2, a kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami powinny speilnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. W tablicach 2 i 3
wystepuja nastepujace rodzaje kationowych emulsji przeznaczone do powierzchniowych utrwalen (PU):

1. C 69 B3 PU, tj. emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 69%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 3,

C 69 B4 PU, tj. emulsja jak w poz. 1, o klasie indeksu rozpadu 4,

C 65 B3 PU, tj. emulsja jak w poz. 1, o zawartosci lepiszcza 60% 1 klasie indeksu rozpadu 3,

C 65 B4 PU, tj. emulsja jak w poz. 3, o klasie indeksu rozpadu 4,

C 69 BP3 PU, tj. emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza 69%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,

C 69 BP4 PU, tj. emulsja jak w poz. 5, o klasie indeksu rozpadu 4,

C 65 BP3 PU, tj. emulsja jak w poz. 5, o zawartosci lepiszcza 65% i klasie indeksu rozpadu 3,

8. C 65 BP4 PU, tj. emulsja jak w poz. 7, o klasie indeksu rozpadu 4.

Do powierzchniowego utrwalenia dopuszcza si¢ roéwniez
polimeroasfaltu pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

nkhwn

i

stosowanie asfaltu fluksowanego lub

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do powierzchniowych utrwalen

(28]
C69 B3 PU lub C65 B3 PU lub
Wymagania Metoda badan Jednostka C69 B4 PU C65 B4 PU
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa wartosci Klasa wartosci
Indeks rozpadu _ _ 50 do 100 50 do 100
p PN EIE1212?075 | i 3 1ub 4 ub 3lub4 b
70 do 130 70 do 130
Zawaﬂosc PN-EN 1428 %(m/m) ] 67 do 71 6 63 do 67
lepiszcza [15]
dclzas@ Vz"yplywu PN-EN 12846
we [19] s 0 NPD 1 TBR
dClzaS@ Zyglflwu PN-EN 12846
20°C W [19] s 1 TBR 0 NPD
Pozostatlos¢ na | PN-EN 1429 o
sicie 0.5 mm [16] %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Trwatos¢ po 7
dniach maga- PN_%\;]M” %(m/m) 4 <0,5 4 <0,5
zynowania
Sedymentacja PN—E[I;I()52847 %%(m/m) 1 TBR | TBR
Adhezja PN-EN 13614 %
[24] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [26] powierz-
zatacznik 2 chni 3 290 3 290
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Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [21]

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426
[13]

0,1 mm

4

<150

<150
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami, stosowanych do

powierzchniowych utrwalen [28]

C69 BP3 PU lub C65 BP3 PU Iub
Wymagania Metoda badan C69 BP4 PU C65 BP4 PU
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa .. | Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpad _ _ 50 do 100 50 do 100
zpadu | PN-EN 13075-1 i 3 ub 4 ub 3 b
[22] 70 do 130 70 do 130
Zawartos¢ PN-EN 1428 1 o/ im/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
lepiszcza [15]
géas@ ‘;’YIII’IKW‘;‘ PN-EN 12846
40°C [19] s 0 NPD 1 TBR
Czas wypltywu
dla @ 4 mm w PN'E[T;]ZS% s 1 TBR | 0 NPD
40°C
Pozostatos¢ na PN-EN 1429 o
sicie 0,5 mm [16] /o(m/m) 3 =0,2 3 =0,2
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN_%\;]I 429 %(m/m) 4 <0,5 4 <0,5
zynowania
Sedymentacja PN—E[I;I()52847 %%(m/m) | TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %
[24] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [26] powierz- - -
salacznik 2 chni 3 290 3 =90
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [21]
Penetracja PN-EN 1426
W 25°C [13] 0,1 mm 4 <150 4 <150
Te'mp(?rat}lra PN-EN 1427 oC 4 > 43 4 > 43
migknienia [14]
Nawrot spre- PN-EN 13398 o
systy w 25°C 23] % 4 >50 4 >50
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) do robot rozbiorkowych: przecinarki do obcigcia krawedzi uszkodzonego pokrowca, sprezarki, szczotki

mechaniczne, szczotki reczne, topaty, taczki itp.,
b) do robdt naprawczych:

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

— samobiezny lub ciggniony kombajn do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni o regulowanej szerokosci
roboczej w zakresie minimum 0.25cm — 2.5 m i dowolnej dlugosci, z elektronicznym sterowaniem
pozwalajacy na precyzyjne dozowanie lepiszcza i1 kruszywa, ktory zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilo$ci lepiszcza roéwnomiernie, zardwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni. Urzadzenie sterujace
oraz mechanizmy regulacyjne, powinny pozwala¢ na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— [temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ilosci lepiszcza,
— [predkoéci poruszania si¢ urzadzenia (szczegdlnie w zakresie od 3 do 6 km/h),
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Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w drukarke potaczona z komputerem po zakonczonej pracy drukuje
ilo§¢ wylanej emulsji w [ kg ] i pole pokrytej nawierzchni w [m2 ], lub w wyjsScie pozwalajace na
przeniesienie w/w danych na inny no$nik zewnetrzny.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, urzadzenie powinno posiada¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektory skrapiajace powinny posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad
powierzchnia jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech
dysz.

Zaleca si¢, aby urzadzenie byto wyposazone w wirowa pompe emulsji asfaltowej, nie niszczacej struktury
emulsji nawet przy wielokrotnym przepompowywaniu.

Kombajn mozna uzna¢ za przydatny do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza i kruszywa od ilo$ci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale +/- 10% w kierunku
podtuznym i poprzecznym.

— szczotki mechaniczne (z urzadzeniem pochtaniajacym pyly. Zaleca si¢ stosowanie urzadzen
dwuszczotkowych, w sklad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych elementow czyszczacych,
stuzaca do zdrapywania 1 usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziarn kruszywa

— walce drogowe (ogumione, lekkie tandemowe)

Do przywalowania kruszywa nalezy uzywaé walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gladkim
biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o
stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa

— przy matym zakresie robot: szczotki reczne, skrapiarki reczne, walce, ubijaki rgczne 1 sprzet pomocniczy jak
oskardy, siekiery itp.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsj¢ asfaltowa mozna transportowa¢ w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa
na popraw¢ jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wilasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod
wzgledem twardosci i tekstury.

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty rozbiorkowe,
napraw¢ powierzchniowego utrwalenia,
roboty wykonczeniowe.

NS
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5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkosci frakecji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 4.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

= T
Lp. Wyzglad i opis powierzchni nawierzchni G%e;bokosI::IStekstury )
| Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
) Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS<1,7
bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysigkow lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystgpowania wysiekoéw lepiszcza lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia HS <0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar gigbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla uscislenia tego parametru.
5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej iloéci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego do$wiadczenia. oraz. Mozna
rowniez korzysta¢ z zalacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” pkt 5 . albo np. programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen.”

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy zapewniona
jest przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji ustalona zgodnie z PN-EN 12697-11[25] W
przeciwnym przypadku nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed
jego roztozeniem na nawierzchni.
Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepno$é¢ aktywna
mozna zwickszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej 1 +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do rob6t podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejsze;j
OST,
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— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac
podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z kurzu,
blota i innych zanieczyszczen z usunigciem ich poza korone drogi, za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego
wymagania wg pkt 3. W szczegodlnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni
mozna wykonaé przez splukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy
stosowaniu lepiszczy na goraco).

Po usunigciu starego materialu z naprawianego miejsca sprawdza si¢ stan podloza pod istniejacym
powierzchniowym utrwaleniem. Jesli jest ono uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w
sposob wlasciwy dla rodzaju konstrukcji podtoza. Sposoéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do
akceptacji Inspektora nadzoru.

Zanieczyszczenia 1 material usuniety z podtoza Wykonawca winien wywiez¢ poza obszar robdt i unieszkodliwic.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podloza na niewielkiej powierzchni
mozna, po akceptacji Inspektora nadzoru, wyréwnac je chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu
na 1 m® betonu.

Naprawa podloza winna by¢ wykonana przez Wykonawce na jego koszt, uwzgledniony w cenie jego Oferty.

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca
W sposOb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie
prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacj¢, ruch wahadlowy za
pomoca sygnalizatoréw §wiatet lub za pomoca pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu begdzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3
do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu
od 30 do 40 km/h.

5.9. Wykonanie powierzchniowego utrwalenia
5.9.1. Warunki ogodlne

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlgcze $rodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na calej szeroko$ci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu robdt nalezy pamigtaé, ze wtasciwg jednorodnosc i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero
po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym krétkim czasie lepiszcze
wyplywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.9.2. Rozktadanie lepiszcza i kruszywa

Po oczyszczeniu wyboju i jego krawegdzi w obrebie uszkodzenia oraz paska szerokosci kilkunastu
centymetrow dookota niego, skrapia si¢ t¢ powierzchni¢ emulsja asfaltowg odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.2.4, w iloéci zaleznej od gleboko$ci wyboju i przyjetej liczby warstw kruszywa, np. w ilosci 1,0 + 2,0 kg/m?. Do
skropienia stosuje si¢ skrapiarke reczng lub kombajn do powierzchniowych utrwalen.

Natychmiast po skropieniu, nawierzchni¢ posypuje sie¢ rtownomiernie kruszywem (np. 612 1/m?) i ubija lub
waluje.

Do drugiego utrwalenia uzywa si¢ mniejszych iloci lepiszcza i drobniejszego kruszywa (np. 4+8 1/m?). Druga
warstwa kruszywa jest zwykle drobniejsza o jedng frakcje.

Do zageszczania nalezy stosowaé walce statyczne typu lekkiego, tandemowe. Lepsze wyniki osiaga si¢
walcami ogumionymi, poniewaz nie miazdza ziaren kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w iloSci ustalonej wg pkt 5.3.2, na §wiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca kombajnu spetniajacego wymagania okreslone w pkt 3.
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5.9.3. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie po6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne
gladkie nie sg zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyjac co najmniej S-krotne przejscie walca ogumionego
w tym samym miegjscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza w oponach i
obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje si¢
tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.10. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do
40 km/h. Dhugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to
by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub
chlodne;.

Na ogot dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane
ziarna zostana usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podci$nieniowego ich zbierania.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— usunigcie urzadzen regulacji ruchu,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano
w tablicy 5.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inspektor nadzoru uzna to za konieczne, wtasciwos$ci kruszywa nalezy badac¢ dla kazdej partii. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inspektor nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badac:

— barwe,
— jednorodnosé,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktoére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w robdt powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow M(i:rfiqrfqt;)ltrllla“i(i)czszcbzag;crlléﬁ
1 [Badanie wtasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emuls;ji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni | w sposéb ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot  (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
6 .Spravydzenle. temperatury - otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robodt
i nawierzchni
7 [ Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang¢ robocza
3 Pomiary .szerokos'ci powierzchniowego w 10 miejscach na I km
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktorej
ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedlug metod opisanych w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiardw temperatury otoczenia i nawierzchni
co do zgodnosci z wymaganiami okre$§lonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia statych pomiarow temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecno$ci Inspektor nadzoru dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do + 1 cm. Szerokos$¢ nie powinna si¢ rézni¢ od
projektowanej wiecej nizo £ 5 cm.

6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaré6w réownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy
wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze
od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng grubg makrostrukturg. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni powierzchniowego utrwalone;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (oczyszczenie i ewentualna naprawa),
— wywoz i unieszkodliwienie zanieczyszczen i materiatu usunietego z podtoza
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,
— podwdjne roztozenie lepiszcza,
— podwdjne roztozenie kruszywa,
— podwdjne watowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni powierzchniowo utrwalonej nie obejmuje ew. wystepujacych robot
towarzyszacych, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez
odpowiednie OST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie robot,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
3.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
4.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
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5.PN-EN 933-4

6.PN-EN 933-5

7.PN-EN 1097-2

8.PN-EN 1097-3

9.PN-EN 1097-6

10.PN-EN 1097-8

11.PN-EN 1367-1

12.PN-EN 1367-3

13. PN-EN 1426
14. PN-EN 1427

15. PN-EN 1428
16.PN-EN 1429
17.PN-EN 1744-1
18.PN-EN 12271
19.PN-EN 12846

20.PN-EN 12847
21.PN-EN 13074

22.PN-EN 13075-1

23.PN-EN 13398
24 PN-EN 13614

25PN-EN 12697-11

26PN-EN 13043

wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —

Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowiazany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zalacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) iloSci kruszywa i lepiszcza, jak réwniez
wielkosci korekt w zaleznosci od réznych czynnikow majacych wptyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastgpujacych parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie iloci na 1 m?* lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi jak:

— kategorig ruchu na poszczeg6lnych pasmach,

— warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowatosc¢, szorstko$é, twardosé, jednorodnosc)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddaé je oddzielne;j
analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych
wiasnos$ci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast nosnos$ci
konstrukeji oraz rownosci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastgpujacych odcinkach drog:
o matym promieniu lukéw poziomych (ciasne zakrety),
— 0o duzych spadkach,
— w obrebie stref czgstego hamowania pojazdow,
— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
— 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczeSciej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drég o ruchu KR1 i KR2. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj
przy uzyciu gryséw frakcji od 5 do 8 mm.

Natomiast przy ruchu KR3 — KR6 zalecane jest stosowanie grysow frakcji od 11 do 16 mm, zwlaszcza na
nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujacych tendencje do wystepowania wysigkow lepiszcza lub zaprawy.
Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,,na goraco”
zamiast emulsji asfaltowych, ktore wykazuja (przy zbyt duzej ich ilosci) tendencje do sptywania po nieréwnosciach
nawierzchni.

2.3. Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwoéjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni drog o KR3-
KR6, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejgcej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby ziarna
kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potow¢ mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym
moga tu wystgpowacé dwa uktady:

a) uktad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 8 do 11 mm i od 5 do 8 mm,

b) uktad nieciggly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji drobniejszej
od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 11 do 16 mm i od 5 do 8 mm.

Uktad nieciggly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy $cieralnej w stosunku do uktadu
ciggltego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja jednak wigkszy hatas.
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Uktad ciagly zaleca si¢ stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu
lekkos$rednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos$¢ frakceji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy ruch - grubsza frakcja) i
stopnia twardo$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest zabiegiem polegajacym na
roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 11 do 16 mm w
zmniejszone] ilosci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastgpnie na roztozeniu
drobniejszej frakcji grysu, np. od 5 do 8 mm, réwniez w zmniejszone;j ilo$ci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie mi¢dzy pojedynczym i podwodjnym powierzchniowym utrwaleniem. W
wyniku tego zabiegu uzyskuje si¢ szorstka powierzchnie, dobrze odprowadzajaca wode, lecz charakteryzujaca si¢
zwigkszong hatasliwo$cig. Jest ono szczegodlnie zalecane dla drog obcigzonych ruchem KR3-KR6.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzetem i
do$wiadczona w tym zakresie ekipa wykonawcza.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
— rozlozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 8 do 11 mm,
— rozlozeniu lepiszcza,
— rozlozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 5 do 8 mm lub od 2 do 5 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastgpujace zalety w stosunku do innych sposobow

powierzchniowego utrwalenia:
— male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powiazanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,
— dobrg szorstko$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwdjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy KR3-KR6 jak i przy ruchu KR1-KR2, z tym, ze przy ruchu KR1-KR2
mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 5 do 8§ mm i od 2 do 5 mm, natomiast przy ruchu cigzkim i przy
,-miekkiej” nawierzchni stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 11 do 16 mm i od 5 do 8 mm lub od 8 do 11 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ réwniez stosowany jako warstwa $cieralna drog o ruchu
KR1 i KR2, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilo$ci lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na drogach o ruchu od
lekkiego do S$redniego wilacznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie istniejacej, juz zuzytej nawierzchni i
przedluzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje si¢ kruszywo drobne o frakcji od 2 do 5 mm z nadmiarem w stosunku do
stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage nast¢pujace
parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodnosé i podatno$¢ na wttaczanie.

Przyktadowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwdjnego utrwalenia, w
zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sa w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Glebokosé Kategoria ruchu

tekstury HS KR4 KR3 KR2 KR1
0,4<HS<0,8 Odl1ldol6 od 11 do 16 od8doll od8doll
08<HS<1,2 od11do 16 od 11 do 16 od8do 11 od5do8
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1,2<HS< 1,7 od 8do 11 od8do 11 od5do8 od5do8
1,7 <HS od5do8 od5do8 od5do8 -
HS < 0,4 - od 11 do 16 od 8do 11 od8do 11

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznos$ci od
rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 11 do 16 mm - od 10 do 12 litréw/m?
grys od 8§ do 11 mm - od 8 do 9 litrow/m?
grys od 5 do 8 mm - od 6 do 7 litrow/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem grysow
grys od 11 do 16 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+grys od 5 do 8 mm - od 4 do 5 litrow/m?
grys od 8 do 11 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+grys od 2 do 5 mm - od 4 do 5 litrow/m?
¢) podwojne powierzchniowe utrwalenie
grys od 11 do 16 mm - od 10 do 12,0 litréw/m?
+grys od 5 do 8 mm - od 6 do 7 litrow/m?
grys od 8 do 11 mm - od 7 do 8 litrow/m?
+grys od 2 do 5 mm - od 4 do 5 litrow/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
grys od 11 do 16 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+grys od 5 do 8 mm - od 6 do 7 litrow/m?
grys od 8 do 11 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+grys od 2 do 5 mm - od 5 do 6 litrow/m?

¢) regeneracja
kruszywo od 2 do 5 mm - od 6 do 7 litréw/m>

Ostateczne ilosci grysow ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i ksztattu
ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?

5.1. Zasady ustalania ilo$ci lepiszcza

Ilos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikéw wyszczegolnionych w
pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wlasciwe powigzanie ziarn grysu miedzy
soba i z istniejaca nawierzchnig oraz na trwato$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke
powierzchni (kg/m?), ktore sg podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegbdlnych rodzajow powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastgpnie na okre$leniu poprawek uwzgledniajacych wptyw parametrow
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe iloSci lepiszcza

Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej podane w kg/m* zostaly przyjete przy zatozeniu $redniego obcigzenia
drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy S$redniej zawartosci ziarn
nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m’
mm C65 C69

0od2do5" 1,10 -
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od5do8 1,20 1,10
od 8do 11 1,50 ™ 1,40
od11do 16 - 1,857

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej iloSci, moze nastapi¢ zjawisko jej sptywania
(przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych
partiach powierzchni jezdni. Przed podj¢ciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sig¢
sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wcze$niej wykonanym odcinku probnym.

Tablica 3. Bazowa ilo$¢ emuls;ji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
z podwojnym zalozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa C69 w kg/m*
od1l1do16+o0d5do8 1,90 ™
od5do8+o0d2do5 1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm
od 8 do 16 od5do8 od8do 16 od5do8
Warstwa od2 do5 od2do5 od 5do 8 od2do5
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m?
C65 C69
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 L.75

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego jednorodnego
odcinka drogi parametry i czynniki, majace wptyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielkos¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

— spadki podtuzne,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztalt ziaren).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametréw na zmiang ilosci bazowej lepiszcza zaleca si¢ korzystanie z z
wiasnego doswiadczenia lub np. systemu ,,Allogen”.
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W przypadku trudnosci w korzystaniu z tego systemu, zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych
poprawek do bazowej ilo$ci lepiszcza uwzgledniajacych kategorie ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i
ksztalt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno si¢ stosowac nastgpujgce poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gladkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 41 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 11 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujace poprawki w stosunku do bazowej ilo$ci
lepiszcza:

— przy ruchu KR4 - od -5 do -10%,
— przy ruchu KR3 - 0%,
— przy ruchu KR2 - 0d 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow cigzarowych, na skutek wywieranych naciskow i wibracji
przyczynia si¢ do zageszczania i weiskania ziarn roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w nawierzchnig, na
ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna
kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziarn nieforemnych, zblizonej do 20%, nalezy
stosowa¢ poprawke zmniejszajaca bazowa ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczac¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Jezeli faczna wartos¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy rozwazy¢ celowosc¢
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykonania innego
rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww.
poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej (pocacej si¢) nawierzchni. W takim
przypadku nalezy przyja¢ zmniejszona o 10% bazowa ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego
utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ o 10%.

RYSUNKI
Rys. 1. Widok wyboju w jezdni z Rys. 2. Schemat naprawy wyboju w jezdni
przeznaczonymi do obcigcia krawedziami w  a) miejsce uszkodzone, b) krawedzie
ksztatcie figur geometrycznych wyboju i wyrownane dno, ¢) wypelnienie
wyboju powierzchniowym utrwaleniem
a
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Rys. 3. Rodzaje powierzchniowego utrwalenia

3.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie



D-05.03.08-05.03.10 Zalaczniki

25

e

warstwa lepiszcza
2. warstwa lepiszcza z rozsypanym na nim kruszywem
3. kruszywo przywatowane w lepiszcze

3.2. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

-

warstwa lepiszcza

pierwsza warstwa kruszywa rozsypana na lepiszczu
druga warstwa lepiszcza

druga warstwa drobniejszego kruszywa

podwdjne powierzchniowe utrwalenie po uwatowaniu
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