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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY
KONSTRUKCYJNEJ

O SPORZADZENIU PROJEKTU BUDOWLANEGO ZGODNIE
Z. OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ.

Ja, nizej podpisany
inz. Stawomir Manka
zam.
Gorczenica 98¢
87-300 Brodnica
Oswiadczam, Ze projekt budowlany dotyczqcy inwestycji:
Projekt — inwestycja :
»Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,88 kWp na dzialce numer 143/1
w miejscowosci Radomin 24, Gmina Radomin”
Nr dziatki:
143/1 obre¢b geodezyjny Radomin
Inwestor:
Gmina Radomin
Radomin la

87-404 Radomin

wykonany jest zgodnie 7 obowiqzujgcym prawem i przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
(data i miejscowos$¢ sktadania (podpis i pieczatka sktadajacego
oswiadczenie) oswiadczenie)



. KUJAWSKO
I POMORSKA
>~ OKREGOWA
1z B A
TL4s7 | INZYNIEROW
1 F suoownicTwn
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 11 czerwca 2010 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0028/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p62n. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
Z péZn. zm.), w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Stawomirowi Marika
inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 11 maja 1973 r. w Nowym Mieécie Lubawskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0003/POOKI/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjn

mgr inz. Jacek Kolodziej / .........

inz. Wojciech Klatecki <
inz. Franciszek Szyplinski C}’

Otrzymuja;

1. Pan Stawomir Marka
Gorczenica 98C
87-300 Brodnica

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala







Szczegdtowy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane w zwiazku z § 3 ust. 1§ 17 ust. 1 pkt 1

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie, Pan Stawomir Marika jest uprawniony w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej do:

- projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno — budowianego w
odniesieniu do konstrukcji obiektu,

— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci konstrukcyjno -
budowlanej,

~ sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

’ /

/

PRZEWODNICZ
KOMISJI KWALIF([KA (%:J(NEJ

Kujawsko-Pomorskigéj Okregows]
1zby Inzynieréw BlngjvawrﬁcgtwvéeJ

mgr /nz.?aqek; Kolodziej




| L B A
IMEYNIERAO W
BLCOWRICTWA
Bydgoszez 2016-12-01
.......... e
Zaswiadczenis
Pan/Pani MANKA SEAWOMIR

migjsce zamieszkania
87-300 BRODNICA

Fl. GORCZENICA 38C
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym | KUPBOMS1ZD1 |

i posiada wymagane ubezpieczania od odpowiedzialnogei

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2017-01-01
do dnia 2017-12-31
ZBA INZYNIERG N HUI}HWHEETWE Rady, Okregowsj Izty
__w BYDBOSZCZY oY, S el
23-030 BYDGOSZ0Z, ol B, Rumiriskiega § =L v

tel, 62 380 70 50 + rax 52 3g6 7g 50 B ey Adaw o



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY
ELEKTRYCZNEJ

O SPORZADZENIU PROJEKTU ELEKTRYCZNEGO ZGODNIE
Z. OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ.

Ja, nizej podpisany
mgr inz. Rafal Szarek
zam.
Ul Zakole 21
87-400 Golub-Dobrzyn
Oswiadczam, Ze projekt elektryczny dotyczgcy inwestycji:
Projekt — inwestycja :
»Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,88 kWp na dzialce numer 143/1
w miejscowosci Radomin 24, Gmina Radomin”
Nr dziatki:
143/1 obreb geodezyjny Radomin
Inwestor:
Gmina Radomin
Radomin la

87-404 Radomin

wykonany jest zgodnie 7 obowiqzujgcym prawem i przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
(data i miejscowos¢ sktadania (podpis i pieczatka sktadajacego
oswiadczenie) oswiadczenie)
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POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Bydgoszcz 2017-03-17

(miejscowo$¢, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani SZAREK RAFAL

miejsce zamieszkania
87-400 GOLUB-DOBRZYN
UL. ZAKOLE 21

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym KUPIIElo104109 1

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2017-04-01

do dnia 2018-03-31

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA

\ZBA INZYNIEROW BUDOWNIGRWA ~ ~ RZEWO N‘sz%? 1
w BYDGOSZCZY Aty /§

85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Rumirskiego 6

I, B2 368 70 & xR AGCT0!
tel, B2 BBS 7080 » fax & 70 85 prof dwgd%ﬂdﬂ%fm%&‘!g
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PROJEKT BUDOWLANY

Nazwa obiektu: Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,88 kWp na
dziatce nr 143/1 w miejscowosci Radomin , gm.

Radomin

Adres inwestycji: Radomin 24, 87-404 Radomin

dz. nr 143/1 obreb geodezyjny Radomin

Inwestor: Gmina Radomin

Radomin la

87-404 Radomin

Projektant branzy konstrukcyjne;:

inz. Stawomir Manka

(podpis i pieczatka)

Golub-Dobrzyn, kwiecien 2017r.
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania
Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowily nastgpujace materiaty
wyjsciowe:
» Zlecenie Inwestora;
Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;
Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500;

Uzgodnienia z Inwestorem oraz wlascicielem nieruchomosci

vV V V V

Obowigzujace normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzadzen instalacji

fotowoltaicznych;

Y

Ustawa Prawo Budowlane;

A\

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.04.2012 w sprawie szczegolowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego;
» Regionalne zasady ksztaltowania tadu przestrzennego w polityce wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego
2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 4,88 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby budynku
mieszkalnego. Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana bezposrednio na gruncie
jako wolnostojaca z wykorzystaniem ogoélnodostepnej konstrukceji systemowej posadowionej
na dziatce nr 143/1 obreb geodezyjny Radomin.
3. Opis stanu istniejacego i lokalizacja inwestycji
Teren planowane] inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Radomin 24, Gmina
Radomin. Na terenie dziatki wystepuje zabudowa w postaci budynku gospodarczego oraz
budynku mieszkalnego. Oprocz w/w obiektow na dzialce wystepuje przylacze
elektroenergetyczne i wodociggowe.
4. Planowane zagospodarowanie terenu
Rozmieszczenie 1 montaz modulow fotowoltaicznych planowane jest na gruncie na

dziatce nr 143/1 obreb geodezyjny Radomin. Catkowita powierzchnia, jaka beda zajmowaé

14



moduly bedzie wynosita ok. 27m’ Migdzy instalacja fotowoltaiczng, a budynkiem
mieszkalnym planowane jest przeprowadzenie linii kablowej DC.

Miejsce na ktorym projektowane jest posadowienie mikroinstalacji fotowoltaicznej tj.
za budynkiem mieszkalnym i gospodarczym w tylnej cze$ci dziatki ma minimalny wptyw na
ksztattowanie tadu przestrzennego w danej lokalizacji. Wybdr miejsca uzasadniony jest
koniecznoscig posadowienia mikroinstalacji od strony poludniowej, ktora zapewnia
najwicksze uzyski energii elektrycznej, a co za tym idzie najwickszag wydajnos¢
mikroinstalacji.

S. Opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 16 modutow
fotowoltaicznych o mocy minimalnej 305Wp zamontowanych na systemowej konstrukcji
wsporcze] posadowionej na gruncie, pod katem okoto 35°. Catkowita wysoko$¢ systemowe;j
konstrukcji wsporczej nie moze przekroczy¢ 3m.

Moduly fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do systemowej
konstrukcji wsporczej. Jako sposob zakotwienia naziemnej konstrukcji wsporczej dopuszcza
si¢ wbijanie pali stalowych, zastosowanie balastu betonowego lub wkrgcanie kotew.
Do wykonania systemowych konstrukcji wsporczych oprocz stali nierdzewnej oraz
aluminium dopuszcza si¢ wykonanie elementow ze stali ocynkowanej ogniowo.
Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia si¢ wymagania zgodnie z normg PN — EN ISO
1461 1 odpowiednig klasg korozyjno$ci nie mniejszg niz C2. Cynkowanie nalezy wykonaé¢ na
gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢ przycinania lub nawiercania profili na miejscu
budowy.

6. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow

Nie dotyczy.

7. Emisja halasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegolnosci
jonizujacego pola elektromagnetycznego i innych zaklocen

Nie dotyczy.

8. Wplyw obiektu budowlanego na srodowisko

Brak negatywnego wptywu na srodowisko.

9. Obszar oddzialywania inwestycji

15



Strefa oddzialywania inwestycji miesci si¢ w cato$ci na dzialce na ktoérej zostata

zaprojektowana tj. w obrebie dziatki 143/1 obreb geodezyjny Radomin.

OPRACOWAL.:

(pieczqtka i podpis projektanta)
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OPIS CZESCI KONSTRUKCYJNEJ
1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Opis szczegolowy projektowanej konstrukcji
1.1.1. Konstrukcja wsporcza

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowaé za pomoca gotowych systemow
montazowych. Jako sposdb zakotwienia konstrukcji wsporczej naziemnej dopuszcza si¢
wbijanie pali stalowych, zastosowanie balastu betonowego lub wkregcanie kotew. Podczas
whbijania pali stalowych lub wkrecania kotew nalezy $ci§le kontrolowaé parametry gruntu.
Prawidlowo wykonana konstrukcja powinna odpowiada¢ wymaganiom I strefy obcigzenia
wiatrem i II strefy obcigzenia $niegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3 : 2005

Ostatecznie sposob posadowienia 1 system montazowy pod moduty moze ulec
niewielkim zmianom podczas montazu ze wzgledu na zte warunki gruntowe panujace
w miejscu posadowienia.
2. OPINIA TECHNICZNA
2.1. Podstawa opracowania

» Wizja lokalna
» Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

2.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna w aspekcie mozliwosci
zamontowania instalacji fotowoltaicznej na dziatce nr 143/1 w miejscowosci Radomin 24.
2.1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu modulow fotowoltaicznych
na gruncie.
2.2. Opis dzialki
2.2.1. Ogdlny opis dzialki

Na dzialce znajduje si¢ budynek mieszkalny jak i budynk gospodarczy. Miejsce
posadowienia instalacji fotowoltaicznej wybrano tak, aby nie kolidowato z istniejagcymi
budynkami, ktéore mogltyby powodowaé zacienienia i wplywa¢ niekorzystnie na produkcje

energii.
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2.3. Wplyw instalacji fotowoltaicznej na Srodowisko

Instalacja 1 eksploatacja mikroinstalacji fotowoltaicznej nie bedzie powodowata
przekroczen dopuszczalnych standardow §rodowiska. Praca instalacji jest bezgtosna,
bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych. Nie bedzie ona negatywnie
oddziatywaé na sasiednie zabudowy. Szata roslinna ze wzgledu na fakt, iz instalacja begdzie

posadowiona na gruncie moze nieznacznie ulec naruszeniu.

OPRACOWAL.:

(pieczqgtka i podpis projektanta)
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA BIOZ

1. Zakres robot

>
>
>
>

Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca;
Linie kablowe pradu statego DC 1 zmiennego AC;
Rozdzielnie pradu stalego i zmiennego;

Przebudowa rozdzielni gléwnej niskiego napigcia.

2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie

>
>
>

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Instalacje elektryczne;
Rozdzielnie elektryczne DC 1 AC;

Urzadzenia przeksztattnikowe.

3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

>

>

Ryzyko upadku z wysoko$ci ponad 4m, podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych;

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych;

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtaczaniu kabli i przewodow.

4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie

niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy

zapozna¢ pracownikow z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu

prowadzonych prac.
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5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

Nalezy organizowaé stanowiska pracy zgodnie 2z przepisami 1 zasadami
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet
ochrony osobistej oraz przestrzega¢ ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokosci wykonywa¢ przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.
Zaleca si¢ wykonywanie prac przy urzadzeniach wylaczonych spod napigcia oraz stosowaé

odpowiednie zabezpieczenia przed zalgczeniem napigcia.

OPRACOWAL.:

(pieczqtka i podpis projektanta)
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BIURO USLUG FINANSOWYCH I PROJEKTOWYCH
ANNA SZAREK
87-400 Golub-Dobrzyn ul. Zakole 21

Egz. nrl
kat. obiektu XXVI

PROJEKT BUDOWLANY

Nazwa obiektu: Instalacja fotowoltaiczna o mocy 4,88kWp

Adres: Radomin 24 gm. Radomin
87-404 Radomin

dz. nr 143/1 obreb geodezyjny Radomin

Inwestor: Gmina Radomin
Radomin la

87-404 Radomin

Branza: Elektryczna

Projektant: mgr inZ. Rafal Szarek
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

KUP/0165/POOE/08

Oswiadczam, ze po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z pozn. zm) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy projekt budowlany instalacji
elektrycznych wewnetrznych dla projektowanego obiektu j.w. sporzqdzitem zgodnie z umowq, obowigzujgcymi
przepisami techniczno - budowlanymi oraz normami i zostaje wydany jako kompletny z punktu widzenia celu,

ktoremu ma stuzyc.

Golub-Dobrzyn, kwiecien 2017r.
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OPIS CZESCI ELEKTRYCZNEJ

INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

1. Podstawa prawna
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. Nr 151, poz.
1256 z 2002r.);
» Ustawa Prawo Budowlane;
2. Zakres robdt zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
» Montaz konstrukcji systemowych i paneli fotowoltaicznych;
Infrastruktura techniczna towarzyszaca;
Roboty ziemne;
Montaz instalacji elektrycznej wnetrzowey;
Montaz inwertera fotowoltaicznego;
Montaz i wyposazenie rozdzielni elektrycznych AC i DC;

Budowa instalacji odgromowe;;

YV V. V V V V V

Wykonanie podiaczen;
» Zagospodarowanie terenu.
3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
W rejonie montazu elektrowni fotowoltaicznej wystepujg obiekty zabudowy mieszkaniowe;.
4. Teren przylegly i teren dzialki nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi oraz zwierzat
5. Informacja dotyczaca przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot
» Prace przy urzadzeniach mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,;
» Prace na wysokosci;
» Prace obrobki materiatow konstrukcyjnych przy wykorzystaniu narzgdzi z elementami
wirujacymi (wiertarki, szlifierki).
6. Sposob przeprowadzenia instruktazu pracownikow zatrudnionych przy
budowie i przestrzegania zasad bhp i ppoz
» Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni mie¢ aktualne badania
lekarskie oraz badania wysoko$ciowe;
» Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ aktualne szkolenie BHP

oraz ppoz;
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» Przed przystagpieniem do robdt pracownicy powinni przejs¢ szkolenie stanowiskowe;

» Zatrudnieni pracownicy powinni stosowa¢ S$rodki ochrony indywidualne;j,
zabezpieczajace przed skutkami zagrozen, stosowa¢ odziez robocza ochronng
(rekawice robocze, sprawny sprzet indywidualny reczny lub mechaniczny — sprawny i
atestowany);

» Za przestrzeganie przepisow BHP na budowie odpowiedzialny jest wykonawca —
kierownik budowy i kierownicy robot;

7. Sposob przechowywania i przemieszczania materialow, wyrobow

» Przy skladowaniu materialdow przestrzega¢ zasad dotyczacych wysokosci
sktadowania, odlegtosci sktadowania od ogrodzen, zabudowan 1 stalych stanowisk
pracy;

» Materialy sypkie (piasek, zwir) powinny by¢ przechowywane w pryzmach
z naturalnym katem stoku przy maksymalnej wysokosci 2,0m.

8. Srodki techniczne i organizacyjne

> P-POZ — to gasnice pianowe lub $niegowe, koce thumigce i inny sprzet;

> Przed przystagpieniem do robét ustali¢ miejsce czerpania wody do celéw P-POZ;

» Na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka pierwszej pomocy;

» W widocznym miejscu umiesci¢ trwale tablice informacyjng budowy z czytelnymi
numerami alarmowymi pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji, pogotowia
wodociggowego, pogotowia energetycznego, itp.;

9. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy
» Dokumentacje budowy zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb niepowotanych;
» Zwrbci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie dokumentacji budowy przed

zniszczeniem.
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10. Uwagi ogdlne
» Wszystkie prace nalezy wykonywac pod kierunkiem oséb uprawnionych;
» Narzedzia i sprzet powinny byé uzytkowane zgodnie z instrukcja. Przed wydaniem
narzgdzi do pracy nalezy sprawdzi¢ czy sa sprawne technicznie oraz dat¢ ostatniego
badania;

» Strefe prowadzenia prac nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.

OPRACOWAL.:

(pieczqgtka i podpis projektanta)
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OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Inwestorem zadania jest Gmina Radomin.

1.2. Nazwa i adres jednostki projektowej

Biuro Ustug Finansowych i Projektowych

Anna Szarek

ul. Zakole21

87-400 Golub-Dobrzyn

1.3. Adres inwestycji

Radomin 24, 87-404 Radomin gm. Radomin, powiat golubsko-dobrzynski, woj. kujawsko —
pomorskie, dz. nr 143/1 obrgb geodezyjny Radomin.
1.4. Przedmiot opracowania

Tres$cig niniejszego opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej
0 mocy nominalnej 4,88 kWp.

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie
ludzi oraz bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dzialaniem proekologicznym.
Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla
srodowiska jak i wtascicieli dzialek sasiednich.

1.5. Podstawa opracowania
» Zlecenie Inwestora na wykonanie projektu budowlanego;
» Ustawa z dnia 9 lutego 2016 Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 290);
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 roku
Nr 75, poz. 90 z pdzniejszymi zmianami);
» Deklaracje, certyfikaty zgodno$ci, podstawowe informacje producenta modulow
fotowoltaicznych oraz urzadzen zewngtrznych (np. inwertery);
2. NAZWY I KODY CPV
09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 — Instalacje stoneczne
45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych
1 linii energetycznych
45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45261215-4 — Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
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3. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
» Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy nominalnej 4,88 kWp na gruncie;
» Montaz instalacji elektrycznej wewngtrznej;
» Montaz instalacji odgromowej instalacji fotowoltaicznej;
» Ochrona od przepie¢ atmosferycznych strony AC i DC;
» Dodatkowy $rodek ochrony od porazen pragdem elektrycznym,;
3.1. System ochrony od porazen pradem elektrycznym
Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TT/TNC polegajacy na taczeniu okreslonych
elementéw z przewodem neutralno-ochronnym PEN. W zwiazku z tym wszystkie czgSci
metalowe urzadzen 1 aparatow elektrycznych, ktére normalnie nie sg, ale moga znalez¢ sie¢
pod napigciem nalezy starannie polaczy¢ z przewodem PEN. Przewod ten musi by¢
wykonany bez przerwy, w zwigzku z tym nie nalezy w nim instalowa¢ tacznikow,
bezpiecznikow itp.
Warto§¢ opornosci uziemienia przewodu PEN w szafce pomiarowej nie moze
przekroczy¢ Ry, < 10 Q.
Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE 1 neutralnego N, nie wolno taczy¢ tych
przewodéw w zadnym dalszym punkcie instalacji.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie DC zostanie zapewniona przez:
» Zachowanie odleglo$ci izolacyjnych,
» Izolacje robocza,
» Uziemienie ochronne
3.2. Pomiar zuzycia energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej odbywaé si¢ bedzie w dwoch kierunkach za pomocag
typowego licznika energii elektrycznej usytuowanego wewnatrz budynku w miejscu ogolnie
dostepnym, po spelnieniu wymagan formalnych stawianych przez odpowiednie
Przedsigbiorstwo Energetyczne.
3.3. Opis rozwigzania technicznego
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sklada¢ si¢ bedzie z 1 rzedu
monokrystalicznych modutéow fotowoltaicznych o lacznej mocy 4,88 kWp roztozonych
w uktadzie: 1x16 szt.
Technologia projektowanych modutéw fotowoltaicznych pozwoli uzyska¢ produkcje

energii elektrycznej na poziomie ok. 4780kWh energii elektrycznej w ciggu roku . Wielkos¢
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instalacji zostala dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora i uzgodniona z wtascicielem
nieruchomosci.

Energia elektryczna produkowana przez projektowang mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng bedzie
stuzy¢ do zasilania odbiornikéw znajdujacych si¢ w budynku mieszkalnym tj. na potrzeby
wlasne

3.4. Moduly fotowoltaiczne PV

W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduty monokrystaliczne o mocy
305 Wp, montowane na konstrukcji nosnej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kierunek
i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii w mikroinstalacji.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac certyfikat zgodnosci z normami:
- PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do  zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang
normg nie moze byé wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty przewidywanego zakornczenia
budowy.
- Norma PN-EN 61730 sktada sie z dwu czesci:
- PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczernstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czesé¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcji,
- PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczernstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes$é 2:
Wymagania dotyczgce badan,
- IEC 62804 — Ochrona przed indukowanym napieciem
- PN-EN 61701 - Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty
solnej.
- PN-EN 62716 — Cz¢s¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze

amoniaku.

Ogolne wymagania techniczne

Moduly fotowoltaiczne musza charakteryzowaé si¢ parametrami o nastgpujacych

wartosciach:
Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC
Minimalna moc znamionowa Pypp >305W
Sprawnos¢ modutu PV n > 18,6 %
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Wspdtczynniki temperaturowe

Wspotczynnik temperaturowy I, > o (Is) 0,05 %/K

Wspotczynnik temperaturowy U, > B (Uae) -0,29 %/K

Wspotczynnik temperaturowy Pypp >y (Pwypp) -0,40%/K

Temperatura ogniwa w warunkach NOCT <48°C

Dane podstawowe modutu

Wspdtczynnik wypehienia FF >0,76

Dodatnia tolerancja mocy >+499 W

Spadek wydajnosci po 10 latach <10%

Spadek wydajnos$ci po 25 latach <20%

Spadek sprawnosci modutu z 1000W/m2 do 200W/m?2 <2%

Ciezar w kg <20

Stopien ochrony IP puszki przytaczeniowej IP 65

Typ ztacza wtykowego MC4

Material ogniwa Monokrystaliczny

Wymiary modutu dtugo$¢ x szeroko$¢ x wysokosé <1670x1000x50
[mm]

Material ramy Stop AL anodowany

Obcigzenia

Obcigzenie modutu, nacisk > 5400 Pa

Obcigzenie modultu, sita ssaca > 5400 Pa

Maks. napiecie w uktadzie 1000 Vpc

Obcigzalno$¢ pradem zwrotnym Ir >20A

3.5. Inwerter

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z modutami fotowoltaicznymi, bedzie
jeden beztransformatorowy falownik trojfazowy o mocy znamionowej min. 4,5kW. Inwerter
wyposazony bedzie w wylagczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe DC typu I

Projektowany przeksztattnik nalezy zlokalizowaé w obrebie istniejacego budynku
mieszkalnego, lub gospodarczego w miejscu ogolnie dostepnym dla obstugi (pomieszczenia
suche bez zapylenia).

Uklad inwertera wyposazony jest w rozbudowany uklad diagnostyki oraz blokad
1 zabezpieczen chronigcy zardwno sam inwerter jak i uzytkownika.

Posiada zabezpieczenia:

- przeciwzwarciowe lub zbyt duzy prad na wyjsciu falownika,

- chronigce przed zbyt duzym pradem,

- podnapieciowe,

- obnizone napiecie w obwodzie posredniczgcym,

- zbyt wysokg temperaturg radiatora,

- przecigzeniowe,

- anty - wyspowe (odtgczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napiecia).
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Dodatkowo projektuje sie wykonanie przytaczenie inwertera do sieci Internet (za
pomocgy interfejsu WLAN, ktére umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analize zaréwno
biezgcych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach elektrycznych (ilosci
wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strone internetows.

Wymagania dotyczace inwertera

Inwerter winien posiadac certyfikat zgodnosci z nastepujacymi dyrektywami i normami:
Dyrektywa 2014/53/UE

Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012
EN 55011:2016

EN 62233:2008 +AC:2008

EN 300 328 V1.9.1

EN 301 489-1 V/1.9.2

EN 301 489-17 V/2.2.1

Dane techniczne dla zastosowanego inwertera:

1. Napiecie wyjscie 400V
Czestotliwosé 50 Hz
3 llos¢ faz 3
4 Zakres temperatur od -25°C do +60 °C
5 Stopien ochrony IP > 65
6. Instalacja wewnatrz / na
zewnatrz
7 ETHERNET Tak
8 Mozliwos¢ komunikacji WIFI Tak
9. Protokot komunikacyjny RS 485 Tak
10. Mozliwos¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
11 Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy Tak
WYSpowe;j
12. Pomiar izolacji po stronie DC Tak
13, Mozliwosc wgrania.nowej wersji Tak
oprogramowania
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DCi Tak
14, .
wbudowany roztgcznik DC
15. Europejski wspotczynnik sprawnosci >97.2%
16. Liczba MPP trackeréw >1

Falowniki nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich wytworcow
zwracajac w szczegoOlnosci uwage na odlegtosci od sagsiednich urzadzen
3.6. Opis polaczen

Potaczenia poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych do inwertera zostang
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy faczeniami modutéw PV, a falownikiem
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beda prowadzone trasami kablowymi ostonigtymi za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub koryta kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i1 by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki
przewodoéw nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych
rowniez odpornych na promieniowanie UV. Po zej$ciu z systemowej konstrukcji wsporczej
modutow fotowoltaicznych, kable uktada¢ po trasie jak pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu (rys. 1) w rowie kablowym na glebokos$ci 0,7 m. linig falista na 10
cm podsypce piaskowe;.

Taka samg warstwg piasku kable przysypac¢ i dalej 15 cm warstwa ziemi rodzimej, na
ktorej potozy¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Dopuszcza si¢ uktadnie kabli w ostonie rury ochronnej zgodnie z karta katalogowa na
catej dlugosci kabli.

Uktadanie kabli oraz wszelkie kolizje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN 76/E-05125 p.t. ,, Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

Na kablach zatozy¢ opaski plastikowe typu OKI z danymi technicznymi kabli, kierunkiem
zasilania, rokiem budowy i witascicielem, W miejscu wprowadzenia kabla do projektowane;j
rozdzielni RM zatozyé , krawaty” o tej samej tresci.

Wymagane parametry kabli do potaczenia strony DC

Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane

Dk (W iNe

Kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min. 1000 V

Falownik zostanie polaczony z rozdzielnig AC za pomocg kabli YKY lub przewodow
YDY o przekroju dobranym tak, aby spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu
dtugos$ci przewodow, nie przekroczyt 1%.

Dla projektowanej instalacji dobrano przewdd o przekroju 5x4 mm® zgodnie ze
schematem ideowym instalacji.

Przekroj kabli stalopradowych powinien by¢ tak dobrany, aby zminimalizowa¢ spadki
napie¢ obwodow. Dla projektowane] instalacji dobrano przewody o przekroju 1x6 mm?

zgodnie ze schematem ideowym instalacji.

3.7. Rozdzielnia glowna RG i rozdzielnia miejscowa RM

Rozdzielnie gtéwna obiektu RG - istniejgca bez zmian.

30



Projektuje si¢ miejscowe rozdzielnice instalacyjne R1 i R2 wykona¢ jako natynkowe,
przy czym rozdzielnia R1 dedykowana jest dla obwodow AC, a rozdzielnia R2 dla obwodow
DC.

Obie rozdzielnie R1 i R2 zlokalizowane beda w obrebie istniejacego budynku
mieszkalnego lub gospodarczego. Rozdzielnie winny by¢ przystosowane do montazu
aparatury modutowej na standardowej szynie TH35 posiadajgce stopien ochrony IP min. 54
oraz II kl. ochronno$ci.

Rozdzielnie R1 wyposazy¢ w:

- wylacznik réznicowopradowy [,=25A (AI=100mA), typu A
- wylacznik nadpradowy [,=25A,
- ogranicznik przepig¢ B+C,
- listwy zaciskowe PE i N,
Rozdzielnie R2 wyposazy¢ w:
- ograniczniki przepie¢ typu I+II typu 1000V/20kA,
- roztgczniki jednopolowe dedykowane dla instalacji statopragdowych dostosowanych
parametrami do projektowanych paneli fotowoltaicznych,

Szyn¢ PE w rozdzielni R1 oraz zacisk PE ogranicznika przepi¢¢ w rozdzielni R2
nalezy potagczy¢ przewodem LYg 10 mm? z gtdwng szyng wyrownawczg GSW, ktora bedzie
uziemiona przez przylaczenie do jednego z uziomoOw pionowych instalacji odgromowe;.
Do gléwnej szyny wyrownawczej GSW nalezy rowniez przytaczy¢ elementy ramy modulow
fotowoltaicznych metalowej konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych.

3.8. Instalacja polaczen wyrownawczych

Wewnatrz budynku, gdzie zlokalizowane beda rozdzielnie R1 i R2 nalezy zabudowac
glowna szyng wyrownawcza GSW jako typowa, prefabrykowang z zaciskami $rubowymi
instalowang na wysokos$ci 0,5m od ziemi.

Dokona¢ potaczenia konstrukeji metalowych modutéow fotowoltaicznych przewodem
LYg 10 mm®.

Rezystancja uziemienia GSW nie moze by¢ wieksza niz 10 Q.

3.9. Ochrona od przepieé

Ochrona od przepig¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
realizowana bedzie o:

- od strony zrodta zasilania - typowe ograniczniki przepig¢ klasy I+II (B+C)
- od strony generatora - typowe ogranicznik przepie¢ typu I+II (B+C)

Rezystancja ochronna musi wynosi¢ min. R<10
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3.10. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa projektowanej instalacji fotowoltaicznej realizowana bedzie w

oparciu o jeden zwdd pionowy wykonany jako typowy maszt odgromowy o wysoko$ci min.

7,3m. Przewdd odprowadzajacy wykona¢ bednarka Fe/Zn 25x4 mm. Ziacze kontrolne

wykona¢ jako typowe do zabudowy bezposrednio w ziemi.

Przy projektowanej konstrukcji metalowej dedykowanej dla montazu paneli PV

wybudowac¢ uziom szpilkowy (glgbokosciowy), ktorego wartos¢ rezystancji musi wynosié

min. R<10

Metalowe elementy konstrukcji nalezy réwniez polaczy¢ z projektowanym

uziemieniem.

4. UWAGI KONCOWE

» wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obwigzujagcymi przepisami normami

w zakresie budowy 1 montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje
oraz uprawnienia budowlane i SEP;

instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdt
budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne;

uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po
sprawdzeniu skutecznos$ci dziatania dodatkowego srodka ochrony od porazef pradem
elektrycznym, rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggtos$ci przewodow
dokonujac pomiaru rezystancji izolacji modutow fotowoltaicznych, napigcia i pradu
modutéw przy jednocze$nie zmierzonej wartosci nastonecznienia, kata nachylenia,
azymutu modulow fotowoltaicznych, temperatury otoczenia oraz temperatury
modutow 1 potwierdzonym przez osobe uprawniong w formie protokotu;

do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz

dokumentacje powykonawcza;

» przestrzega¢ uwag Inwestora.

UWAGA:

Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podtaczonych urzadzeniach elektrycznych

poniewaz grozi to zniszczeniem uktadoéw elektroniki.

32

OPRACOWAL.:

(pieczqgtka i podpis projektanta)



5. ZALACZNIKI
5.1. Szacowana ilo$¢ produkowanej energii elektrycznej w planowanej inwestycji w
ciagu roku.
W obliczeniach uwzgledniono:

- dane o promieniowaniu stonecznym dla podanej lokalizacji
- sprawnos¢ zastosowanych modutéw fotowoltaicznych

- sprawno$¢ zastosowanych falownikow

- straty na przewodach

Szczegodtowa analiza szacowanej produkcji energii elektrycznej *

Lokalizacja: Radomin 24 dz. nr 143/1 obrgb geodezyjny Radomin

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 4,88 kWp.

Miesigc Ed Em Hd Hm
Jan 3.33 103 0.80 24,9
lutego 6.72 188 1,63 45,8
Zniszczy¢ 14,50 450 3.67 114
kwiecien 20,00 601 5.27 158
Moze 21,10 654 5.75 178
czerwca 21,40 642 591 177
lipca 19,60 606 548 170
sierpnia 18,50 574 5.12 159
wrzesnia 14,90 447 3,97 119
pazdziernik 9,74 302 2,50 77,6
listopada 4.29 129 1.07 32,2
grudzien 2,74 85.0 0.67 20,8
Srednia roczna 13,1 398 3.50 106
Y.aczna szacowana ilo$¢
wyprodukowanej energii w 4780 kWh
ciggu roku
Legenda:

Ed: Srednia dzienna produkcji energii elektrycznej z systemu (kWh)

Em: Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z systemu (kWh)

Hd: Srednia dzienna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy (kWh/m2)
Hm: Srednia miesigczna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy (kWh/m2)

* dane opracowane na podstawie materiatow PVGIS publikowanych przez Komisje

Europejskg
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