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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY
KONSTRUKCYJNEJ

O SPORZADZENIU PROJEKTU BUDOWLANEGO ZGODNIE
Z. OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ.

Ja, nizej podpisany
inz. Stawomir Manka
zam.
Gorczenica 98¢
87-300 Brodnica
Oswiadczam, Ze projekt budowlany dotyczqcy inwestycji:
Projekt — inwestycja :
»Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,88 kWp na dzialce numer 111/2
w miejscowosci Piorkowo 26, gmina Radomin”
Nr dziatki:
111/2
Obreb geodezyjny:
Piorkowo
Inwestor:
Gmina Radomin
Radomin la

87 - 404 Radomin

wykonany jest zgodnie 7 obowiqzujgcym prawem i przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
(data i miejscowos$¢ sktadania (podpis i pieczatka sktadajacego
oswiadczenie) oswiadczenie)



. KUJAWSKO
I POMORSKA
>~ OKREGOWA
1z B A
TL4s7 | INZYNIEROW
1 F suoownicTwn
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 11 czerwca 2010 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0028/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p62n. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
Z péZn. zm.), w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Stawomirowi Marika
inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 11 maja 1973 r. w Nowym Mieécie Lubawskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0003/POOKI/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjn

mgr inz. Jacek Kolodziej / .........

inz. Wojciech Klatecki <
inz. Franciszek Szyplinski C}’

Otrzymuja;

1. Pan Stawomir Marka
Gorczenica 98C
87-300 Brodnica

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala




Szczegdtowy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane w zwiazku z § 3 ust. 1§ 17 ust. 1 pkt 1

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie, Pan Stawomir Marika jest uprawniony w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej do:

- projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno — budowianego w
odniesieniu do konstrukcji obiektu,

— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci konstrukcyjno -
budowlanej,

~ sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

’ /

/

PRZEWODNICZ
KOMISJI KWALIF([KA (%:J(NEJ

Kujawsko-Pomorskigéj Okregows]
1zby Inzynieréw BlngjvawrﬁcgtwvéeJ

mgr /nz.?aqek; Kolodziej







POLSs KA

Sk | Z B A

=k INXYMNIERA W
BUDOWMICTAA
Bydg»usm ;ma-fz 01
......... e
Zaswiadczenie
Pan/Pani MANKA SEAWOMIR

migjsce zamieszkania
87-300 BRODNICA

M. GORCZENICA 98C
jest cztonkiem Kujawsko- Fomarskiej

Okregowej Izhy Ingynierdw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym | KUP.I'EDJ'HTSJT.I'[ |

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnogci

eywilne|,
Niniejsze zaswiadczenia iest wazne od dnia 2017-01-01
do dnia 2017-12-31
KUJAWSKD POMORSKA OKREGOWA PqEEWDDNICEﬁCY
IZBA rrmmfuﬂ.v BUDOWNICTWA ““”‘5’ *’9':’“”-‘1 Izby
)61 w BYDEOSZCZY i
L 3 ._.IE ] [T-' | B =3 ~L—
e UL (157 g P

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY
ELEKTRYCZNEJ



O SPORZADZENIU PROJEKTU ELEKTRYCZNEGO ZGODNIE
Z. OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ.

Ja, nizej podpisany
mgr inz. Rafal Szarek
zam.
Ul. Zakole 21
87-400 Golub - Dobrzyn
Oswiadczam, Ze projekt elektryczny dotyczqcy inwestycji:
Projekt — inwestycja :
»Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,88 kWp na dzialce numer 111/2
w miejscowosci Piorkowo 26, gmina Radomin”
Nr dziatki:
111/2
Obreb geodezyjny:
Piorkowo
Inwestor:
Gmina Radomin
Radomin la

87 — 404 Radomin

wykonany jest zgodnie 7 obowiqzujgcym prawem i przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
(data i miejscowos¢ sktadania (podpis i pieczatka sktadajacego
oswiadczenie) o$wiadczenie)
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POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Bydgoszcz 2017-03-17

(miejscowo$é, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani SZAREK RAFAL

miejsce zamieszkania
87-400 GOLUB-DOBRZYN
UL. ZAKOLE 21

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym " KUP/IE/0104/09 1

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialno$ci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2017-04-01

do dnia 2018-03-31

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA

IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA ~ ~RZEWO D;ZN ICZACY

w BYDGOSZCZY RaW %'ﬂzg/é,

85-0|30 B‘ngiOSZCZ, ul. B}:R%rpmskiegc 6



PROJEKT BUDOWLANY

Nazwa obiektu: Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,88 kWp na
dziatce nr 111/2 w miejscowosci Piorkowo 26,

gm. Radomin

Adres inwestycji: Piorkowo 26, 87-404 Radomin

dz. nr 111/2, obreb geodezyjny Piorkowo

Inwestor: Gmina Radomin
Radomin la

87 — 404 Radomin

Projektant branzy konstrukcyjne;:

inz. Stawomir Manka

(podpis i pieczatka)

Golub - Dobrzyn, kwiecien 2017r.
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania
Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowily nastgpujace materiaty
wyjsciowe:

» Zlecenie Inwestora;

» Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;

» Uzgodnienia z Inwestorem oraz wlascicielem nieruchomosci

» Obowigzujace normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzadzen instalacji

fotowoltaicznych;

A\

Ustawa Prawo Budowlane;

Y

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.04.2012 w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego;
» Regionalne zasady ksztaltowania tadu przestrzennego w polityce wojewodztwa

kujawsko-pomorskiego
2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 4,88 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby budynku
mieszkalnego. Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana z wykorzystaniem
ogolnodostepnej konstrukcji systemowej na budynku mieszkalnym posadowionym na dzialce
nr 111/2.
3. Opis stanu istniejacego i lokalizacja inwestycji

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Pidrkowo 26, gmina
Radomin. Na terenie dziatki wystepuje zabudowa w postaci budynku mieszkalnego
wybudowanego w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek 1-kondygnacyjny z
poddaszem uzytkowym i1 pomieszczeniem garazowym w podstawowej bryle budynku. Dach
budynku drewniany krokwiowy. Pochylenie okoto 40°. Pokrycie wykonane z blacho-
dachowki. Do budynku mieszkalnego wykonane jest przylacze elektroenergetyczne wraz z
uktadem pomiarowym. Oprécz w/w obiektu na dziatce wystepuje zabudowa budynkow

gospodarczo - inwetarskich oraz przylacze wodociggowe.
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4. Planowane zagospodarowanie terenu

Rozmieszczenie 1 montaz moduléw fotowoltaicznych planowane jest na dachu
budynku mieszkalnego posadowionego na dzialce nr 111/2. Catkowita powierzchnia, jaka
bedg zajmowa¢ moduty bedzie wynosita ok. 27m?.

Wybdér miejsca, na ktéorym planowane jest posadowienie mikroinstalacji
fotowoltaicznej uzasadnione jest konieczno$cig wyboru strony skierowanej najbardzie; w
kierunku potudniowym, ktéra zapewnia najwigksze uzyski energii elektrycznej, a co za tym
idzie najwigksza wydajno$¢ mikroinstalacji.

5. Opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 16 modutow
fotowoltaicznych o mocy nominalnej 305Wp zamontowanych na dachu budynku
mieszkalnego. Planowane jest rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na systemowych
stelazach aluminiowych 2x8szt..

Moduly fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn aluminiowych, mocowanych do
uchwytéw systemowych stelazy aluminiowych montowanych do konstrukcji dachu za
pomoca $rub dwu gwintowych ze stali nierdzewnej z uszczelka EPDM w odleglosciach
odpowiadajacych rozstawowi krokwi.

6. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow

Nie dotyczy.

7. Emisja halasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegolnosci
jonizujacego pola elektromagnetycznego i innych zaklocen

Nie dotyczy.

8. Wplyw obiektu budowlanego na Srodowisko

Brak negatywnego wptywu na $rodowisko.

9. Strefa oddzialywania inwestycji

Strefa oddziatywania inwestycji miesci si¢ w calosci na dzialce na ktorej zostala
zaprojektowana tj. w obrebie dziatki 111/2.

OPRACOWAL.:

(pieczqtka i podpis projektanta)
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OPIS CZESCI KONSTRUKCYJNEJ
1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Opis szczegolowy projektowanej konstrukcji
1.1.1. Konstrukcja wsporcza

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowaé za pomoca gotowych systemow
montazowych. Do montazu modutéw fotowoltaicznych na potaci dachowej dopuszczalne jest
wylacznie stosowanie elementdéw wykonanych z aluminium 1 ze stali nierdzewnej. Material
zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunku A2 lub lepszy. Prawidlowo wykonana konstrukcja
powinna odpowiada¢ wymaganiom I strefy obcigzenia wiatrem i II strefy obcigzenia $niegiem
wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3 : 2005
1.1.2. Mocowanie konstrukcji wsporczej

Mocowanie konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych do krokwi projektuje
si¢ za pomocg np. $srub dwugwintowych M10 ze stali nierdzewnej z podktadka uszczelniajaca
EPDM zapewniajacg szczelnos¢ potaci dachowe;.
2. OPINIA TECHNICZNA
2.1. Podstawa opracowania

» Wizja lokalna stanu technicznego budynku;
» Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

2.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna budynku mieszkalnego
w miejscowosci Piorkowo 26 w aspekcie zamontowania na nim instalacji fotowoltaiczne;.
2.1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie mozliwo$ci montazu modutow fotowoltaicznych
na dachu budynku.
2.2. Opis techniczny konstrukcyjny budynku
2.2.1. Ogolny opis budynku

Obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek 1-
kondygnacyjny z poddaszem uzytkowym. Dach budynku drewniany, dwuspadowy
krokwiowy. Pochylenie okoto 40°. Pokrycie wykonane z blacho-dachowki.
2.2.2. Wigzba dachowa

Wigzba dachowa drewniana, krokwiowa. Dach o rozpigtosci 12m, krokwie o
przekroju poprzecznym 10x20cm co okoto 90cm. Wiezba nie wykazuje oznak zniszczenia

konstrukeji 1 korozji biologiczne;j.

15



2.3. Wplyw instalacji fotowoltaicznej na konstrukcj¢ budynku

Podczas projektowania unikano w miar¢ mozliwosci eksponowania urzagdzen OZE na
elewacji frontowej. Wybor potaci dachowej od strony frontowej jest uzasadniony
koniecznos$ciag wyboru strony poludniowej, ktdra zapewnia najwigksze uzyski, a co za tym
idzie najwigksza wydajno$¢ instalacji.

Przyjete rozwigzanie konstrukcji wsporczej sprawia, ze instalacja fotowoltaiczna
bedzie oddziatywa¢ jedynie na konstrukcje wiezby dachowej. Oddzialywanie modulow
fotowoltaicznych na pozostate elementy konstrukcyjne budynku sa niewielkie.

2.4. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych

Dokonano ogledzin makroskopowych konstrukcji nos$nej budynku, a w szczegdlnosci
wiezby dachowej budynku, na ktdérej zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne.
2.4.1. Ogolny stan budynku

W oparciu o ogledziny zewngtrzne pokrycia dachu nie stwierdzono zadnych
niepokojacych oznak uszkodzenia oraz nadmiernego wytgzenia konstrukcji pokrycia. Brak
widocznych peknig¢ w Scianach wyklucza nierdwnomierne osiadanie budynku.

Stan technicznych $cian ocenia si¢ jako dobry.

2.4.2. Wigiba dachowa

W oparciu o ogledziny zewnegtrzne drewnianej wigzby dachowej nie stwierdzono
zadnej korozji biologicznej, peknie¢ poziomych oraz sko$nych ani innych uszkodzen
zewnetrznych. Nie zauwazono znacznych ugie¢ krokwi, co $wiadczy o nieprzekroczeniu
stanu granicznego uzytkowalnosci oraz stanu granicznego nos$nosci.

Stan techniczny konstrukcji ocenia si¢ jako dobry.

2.5. OKkreslenie mozliwosci montazu moduléow fotowoltaicznych na dachu

Na podstawie dokonanych ogledzin stwierdza si¢, ze stan konstrukcji jest dobry,

a dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem modulow fotowoltaicznych na konstrukcji

dachu nie beda miaty wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

OPRACOWAL.:

(pieczqtka i podpis projektanta)
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA BIOZ

1. Zakres robot
» Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja mocujaca;
» Linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC;
» Rozdzielnie pradu statego i zmiennego;
» Przebudowa rozdzielni glownej niskiego napigcia.
2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
> Instalacje elektryczne;
» Rozdzielnie elektryczne DC i AC;
» Urzadzenia przeksztattnikowe.
3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych
» Ryzyko upadku z wysokosci ponad 4m, podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych;
» Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych;
» Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podiaczaniu kabli i przewodow.
4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych
Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
zapozna¢ pracownikow z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu

prowadzonych prac.

17



5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

Nalezy organizowaé stanowiska pracy zgodnie 2z przepisami 1 zasadami
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet
ochrony osobistej oraz przestrzega¢ ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokosci wykonywa¢ przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.
Zaleca si¢ wykonywanie prac przy urzadzeniach wylaczonych spod napigcia oraz stosowaé

odpowiednie zabezpieczenia przed zalgczeniem napigcia.

OPRACOWAL.:

(pieczqtka i podpis projektanta)
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Oswiadczam, ze po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z pozn. zm) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy projekt budowlany instalacji
elektrycznych wewnetrznych dla projektowanego obiektu j.w. sporzqdzitem zgodnie z umowq, obowigzujgcymi
przepisami techniczno - budowlanymi oraz normami i zostaje wydany jako kompletny z punktu widzenia celu,

ktoremu ma stuzyc.

Golub - Dobrzyn, kwiecien 2017r.
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OPIS CZESCI ELEKTRYCZNEJ
INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY

ZDROWIA (BIOZ)

1. Podstawa prawna
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. Nr 151, poz.
1256 z 2002r.);
» Ustawa Prawo Budowlane;
2. Zakres robdt zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
» Montaz konstrukcji systemowych i modutéw fotowoltaicznych;
Infrastruktura techniczna towarzyszaca;
Roboty ziemne;
Montaz instalacji elektrycznej wnetrzowey;
Montaz inwertera fotowoltaicznego;
Montaz i wyposazenie rozdzielni elektrycznych AC i DC;

Budowa instalacji odgromowe;;

YV V. V V V V V

Wykonanie podiaczen;

» Zagospodarowanie terenu.
3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
W rejonie montazu elektrowni fotowoltaicznej wystepuja obiekty zabudowy mieszkaniowej
oraz zagrodowe;j.
4. Teren przylegly i teren dzialki nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi oraz zwierzat
5. Informacja dotyczaca przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot

» Prace przy urzadzeniach mogacych znalez¢ si¢ pod napieciem,;

» Prace na wysokosci;

» Prace obrobki materialow konstrukcyjnych przy wykorzystaniu narz¢dzi z elementami

wirujacymi (wiertarki, szlifierki).

6. Sposob przeprowadzenia instruktazu pracownikow zatrudnionych przy
budowie i przestrzegania zasad bhp i ppoz

» Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni mie¢ aktualne badania

lekarskie oraz badania wysoko$ciowe;
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>

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ aktualne szkolenie BHP
oraz ppoz;

Przed przystapieniem do robot pracownicy powinni przejs¢ szkolenie stanowiskowe;
Zatrudnieni pracownicy powinni stosowa¢ S$rodki ochrony indywidualne;j,
zabezpieczajace przed skutkami zagrozen, stosowaé odziez robocza ochronng
(rekawice robocze, sprawny sprzet indywidualny reczny lub mechaniczny — sprawny 1
atestowany);

Za przestrzeganie przepisow BHP na budowie odpowiedzialny jest wykonawca —

kierownik budowy i kierownicy robot;

7. Sposob przechowywania i przemieszczania materialow, wyrobow

>

>

Przy sktadowaniu materialdw przestrzega¢ zasad dotyczacych wysokoSci
sktadowania, odleglosci sktadowania od ogrodzef, zabudowan i stalych stanowisk
pracy;

Materialy sypkie (piasek, zwir) powinny by¢ przechowywane w pryzmach z

naturalnym katem stoku przy maksymalnej wysokos$ci 2,0m.

8. Srodki techniczne i organizacyjne

>

>
>
>

P-POZ — to gasnice pianowe lub $niegowe, koce ttumiace i inny sprzet;

Przed przystapieniem do robdt ustali¢ miejsce czerpania wody do celow P-POZ;

Na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka pierwszej pomocy;

W widocznym miejscu umiesci¢ trwale tablicg informacyjng budowy z czytelnymi
numerami alarmowymi pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji, pogotowia

wodociggowego, pogotowia energetycznego, itp.;

9. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy

21

>
>

Dokumentacje budowy zabezpieczy¢ przed dostgpem osdb niepowotanych;
Zwroci¢  szczegblng uwage na zabezpieczenie dokumentacji budowy przed

zniszczeniem.



10. Uwagi ogdlne
» Wszystkie prace nalezy wykonywac pod kierunkiem oséb uprawnionych;
» Narzedzia i sprzet powinny byé uzytkowane zgodnie z instrukcja. Przed wydaniem
narzgdzi do pracy nalezy sprawdzi¢ czy sa sprawne technicznie oraz dat¢ ostatniego
badania;

» Strefe prowadzenia prac nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.

OPRACOWAL.:

(pieczqgtka i podpis projektanta)
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OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Inwestorem zadania jest Gmina Radomin.

1.2. Nazwa i adres jednostki projektowej

Biuro Ustug Finansowych i Projektowych

Anna Szarek

ul. Zakole 21

87-400 Golub - Dobrzyn

1.3. Adres inwestycji

Piorkowo 26, 87-404 Radomin gm. Radomin, powiat golubsko-dobrzynski, woj. kujawsko —
pomorskie, dz. nr 111/2, obrgb geodezyjny Piorkowo.
1.4. Przedmiot opracowania

Tres$cig niniejszego opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej
o mocy nominalnej 4,88 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby budynku
mieszkalnego.

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie
ludzi oraz bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dzialaniem proekologicznym.
Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i1 uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla
srodowiska jak 1 wtascicieli dziatek sgsiednich.

1.5. Podstawa opracowania
» Zlecenie Inwestora na wykonanie projektu budowlanego;
» Ustawa z dnia 9 lutego 2016 Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 290);
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 roku
Nr 75, poz. 90 z pdzniejszymi zmianami);
» Deklaracje, certyfikaty zgodno$ci, podstawowe informacje producenta modulow
fotowoltaicznych oraz urzadzen zewnetrznych (np. inwertery);
2. NAZWY I KODY CPV
09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 — Instalacje stoneczne
45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciaggow komunikacyjnych
1 linii energetycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
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45261215-4 — Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
3. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
» Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy nominalnej 4,88kWp na powierzchni dachu
budynku mieszkalnego;
Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej;

Montaz instalacji odgromowe;j instalacji fotowoltaicznej;

vV V V

Ochrona od przepig¢ atmosferycznych strony AC i DC ;
» Dodatkowy $rodek ochrony od porazen pradem elektrycznym;
3.1. System ochrony od porazen pradem elektrycznym
Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TT/TNC polegajacy na taczeniu okre§lonych
elementow z przewodem neutralno-ochronnym PEN. W zwigzku z tym wszystkie czgsci
metalowe urzadzen 1 aparatow elektrycznych, ktore normalnie nie sg, ale mogg znalez¢ si¢
pod napigciem nalezy starannie polaczy¢ z przewodem PEN. Przewdd ten musi by¢
wykonany bez przerwy, w zwigzku z tym nie nalezy w nim instalowac¢ tacznikow,
bezpiecznikow itp.
Wartos¢ opornosci uziemienia przewodu PEN w szafce pomiarowej] nie moze
przekroczy¢ R,, < 10 Q.
Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego N, nie wolno taczy¢ tych
przewodoéw w zadnym dalszym punkcie instalacji.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie DC zostanie zapewniona przez:
» Zachowanie odleglo$ci izolacyjnych,
» lzolacje robocza,
» Uziemienie ochronne
3.2. Pomiar zuzycia energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej odbywaé si¢ bedzie w dwoch kierunkach za pomoca
typowego licznika energii elektrycznej usytuowanego wewnatrz budynku w miejscu ogdlnie
dostepnym, po spelnieniu wymagan formalnych stawianych przez odpowiednie
Przedsiebiorstwo Energetyczne.
3.3. Opis rozwigzania technicznego
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 16 monokrystalicznych
moduléow fotowoltaicznych o tacznej mocy 4,88 kWp roztozonych w uktadzie: 2x8 szt.
Technologia projektowanych modutow fotowoltaicznych pozwoli uzyskaé produkcje

energii elektrycznej na poziomie ok. 3760kWh energii elektrycznej w ciagu roku. Wielkos¢
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instalacji zostala dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora i uzgodniona z wtascicielem
nieruchomosci.

Energia elektryczna produkowana przez projektowang mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng bedzie
stuzy¢ do zasilania odbiornikéw znajdujacych si¢ w budynku mieszkalnym tj. na potrzeby
wlasne

3.4. Moduly fotowoltaiczne PV

W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduty monokrystaliczne o mocy
305 Wp, montowane na konstrukcji nosnej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kierunek
i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii w mikroinstalacji.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac certyfikat zgodnosci z normami:
- PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do  zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang
normg nie moze byé wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty przewidywanego zakornczenia
budowy.
- Norma PN-EN 61730 sktada sie z dwu czesci:
- PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczernstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czesé¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcji,
- PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczernstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes$é 2:
Wymagania dotyczgce badan,
- IEC 62804 — Ochrona przed indukowanym napieciem
- PN-EN 61701 - Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty
solnej.
- PN-EN 62716 — Cz¢s¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze

amoniaku.

Ogolne wymagania techniczne

Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowa¢ si¢ parametrami o nastepujacych

warto$ciach:
Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC
Minimalna moc znamionowa Pypp >305 W
Sprawno$¢ modutu PV n > 18,6 %

Wspolczynniki temperaturowe

Wspotczynnik temperaturowy I > 0, (Is.) 0,05 %/K

Wspotczynnik temperaturowy U, > B (Uge) -0,29 %/K
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Wspodtczynnik temperaturowy Pupe

> v (Pwer) -0,40%/K

Temperatura ogniwa w_warunkach NOCT

<48°C

Dane podstawowe modutu

Wspotczynnik wypetnienia FF > 0,76

Dodatnia tolerancja mocy >+49 W

Spadek wydajnosci po 10 latach <10%

Spadek wydajno$ci po 25 latach <20%

Spadek mocy przeliczajac na rok <-0,73%

Ciezar w kg <20

Stopien ochrony IP puszki przytaczeniowej IP 65

Typ zlacza wtykowego MC4

Material ogniwa Monokrystaliczny

Wymiary modutu dlugos¢ x szerokos¢ x wysokosé <1670x1000x50
[mm)]

Material ramy Stop AL anodowany

Obciazenia

Obcigzenie modutu, nacisk > 5400 Pa

Obcigzenie modutu, sita ssaca > 5400 Pa

Maks. napiecie w uktadzie 1000 Vpc

Obcigzalnos¢ pradem zwrotnym I >20A

3.5. Inwerter

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspolprace z modutami fotowoltaicznymi, bedzie
jeden beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy znamionowej min. 4,5kW. Inwerter
wyposazony bedzie w wylaczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe DC typu II.

Projektowany przeksztaltnik nalezy zlokalizowa¢ w obrebie istniejagcego  budynku
mieszkalnego, w miejscu ogolnie dostgpnym dla obstugi (pomieszczenia suche bez
zapylenia).

Uktad inwertera wyposazony jest w rozbudowany uklad diagnostyki oraz blokad
1 zabezpieczen chronigcy zarowno sam inwerter jak 1 uzytkownika.

Posiada zabezpieczenia:

- przeciwzwarciowe lub zbyt duzy prad na wyjsciu falownika,

- chronigce przed zbyt duzym pradem,

- podnapieciowe,

- obnizone napiecie w obwodzie posredniczacym,

- zbyt wysokg temperaturg radiatora,

- przecigzeniowe,

- anty-wyspowe (odfgczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napiecia).
Dodatkowo projektuje sie wykonanie przytaczenie inwertera do sieci Internet (za

pomocgy interfejsu WLAN, ktére umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analize zaréwno

biezgcych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach elektrycznych (ilosci

wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strone internetowa.
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Wymagania dotyczace inwertera

Inwerter winien posiadac certyfikat zgodnosci z nastepujacymi dyrektywami i normami:
Dyrektywa 2014/53/UE

Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012
EN 55011:2016

EN 62233:2008 +AC:2008

EN 300 328 V1.9.1

EN 301 489-1 V/1.9.2

EN 301 489-17 V/2.2.1

Dane techniczne dla zastosowanego inwertera:

1. Napiecie wyjscie 400V
2. Czestotliwosé 50 Hz
3. llos¢ faz 3
4, Zakres temperatur od -25°Cdo +60 °C
5. Stopien ochrony IP 265
6. Instalacja wewnatrz / na
zewnatrz
7. ETHERNET Tak
8. Mozliwos¢ komunikacji WIFI Tak
9. Protokot komunikacyjny RS 485 Tak
10. Mozliwos¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
11. Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy Tak
WYSpowe;j
12. Pomiar izolacji po stronie DC Tak
13, Mozliwosc wgrania.nowej wersji Tak
oprogramowania
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DCi Tak
14. .
wbudowany roztgcznik DC
15. Europejski wspotczynnik sprawnosci >97.2%
16. Liczba MPP trackeréw 22

Falowniki nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich wytworcow

zwracajac w szczego6lnosci uwage na odlegtosci od sagsiednich urzadzen

3.6. Opis polaczen

zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy faczeniami modutéw PV, a falownikiem
beda prowadzone trasami kablowymi ostonigtymi za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub koryta kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy

w przestrzeniach otwartych i1 by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki
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przewodow nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych
rowniez odpornych na promieniowanie UV.
Uktadanie przewodow 1 kabli oraz wszelkie kolizje nalezy wykona¢ zgodnie z

wymogami normy PN — [EC 60364-5-52

Wymagane parametry kabli do potaczenia strony DC

Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane

Vs (wWiNe

Kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min. 1000 V

Falownik zostanie polaczony z rozdzielniag AC za pomoca kabli YKY lub przewodow
YDY o przekroju dobranym tak, aby spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu
dtugos$ci przewodoéw, nie przekroczyt 1%.

Dla projektowanej instalacji dobrano przewodd o przekroju 5x4 mm? zgodnie ze schematem
ideowym instalacji.

Przekroj kabli stalopragdowych powinien by¢ tak dobrany, aby zminimalizowa¢ spadki
napie¢ obwoddéw. Dla projektowanej instalacji dobrano przewody o przekroju 1x6 mm?
zgodnie ze schematem ideowym instalacji.

3.7. Rozdzielnia glowna RG i rozdzielnia miejscowa RM
Rozdzielnie gtéwna obiektu RG - istniejgca bez zmian.

Projektuje si¢ miejscowe rozdzielnice instalacyjne R1 i R2 wykona¢ jako natynkowe,
przy czym rozdzielnia R1 dedykowana jest dla obwodow AC a rozdzielnia R2 dla obwodow
DC.

Obie rozdzielnie R1 1 R2 zlokalizowane beda w obrebie istniejacego budynku mieszkalnego.
Rozdzielnie winny by¢ przystosowane do montazu aparatury modulowej na standardowej
szynie TH35 posiadajace stopien ochrony IP min. 54 oraz II kl. ochronno$ci.

Rozdzielnie R1 wyposazy¢ w:

- wylacznik réoznicowopragdowy [,=25A (AI=100mA), typu A

- wylacznik nadpradowy I,=25A,

- ogranicznik przepi¢¢ B+C,

- listwy zaciskowe PE i N,

Rozdzielnie R2 wyposazy¢ w:

- ograniczniki przepie¢ typu I+1I typu 1000V/20kA,

- rozlaczniki jednopolowe dedykowane dla instalacji statopradowych dostosowanych

parametrami do projektowanych modutéw fotowoltaicznych,
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Szyn¢ PE w rozdzielni R1 oraz zacisk PE ogranicznika przepi¢¢ w rozdzielni R2
nalezy potagczy¢ przewodem LYg 10 mm? z gtdwng szyng wyrownawczg GSW, ktora bedzie
uziemiona przez przytaczenie do jednego z uziomoé6w pionowych instalacji odgromowej. Do
glownej szyny wyréwnawczej GSW nalezy réwniez przylaczy¢ elementy ramy modulow
fotowoltaicznych metalowej konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych.

3.8. Instalacja polaczen wyrownawczych

Wewnatrz budynku, gdzie zlokalizowane beda rozdzielnie R1 i R2 nalezy zabudowac
glowna szyng wyrownawcza GSW jako typowa, prefabrykowang z zaciskami $rubowymi
instalowang na wysokos$ci 0,5m od ziemi.

Dokona¢ potaczenia konstrukcji metalowych modutow fotowoltaicznych przewodem LYg 10
mm?,

Rezystancja uziemienia GSW nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.

3.9. Ochrona od przepie¢é

Ochrona od przepig¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
realizowana bedzie o:

- od strony zrodta zasilania - typowe ograniczniki przepig¢ klasy I+II (B+C)
- od strony generatora - typowe ogranicznik przepie¢ typu I+II (B+C)
Rezystancja ochronna musi wynosi¢ min. R<10

3.10. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa projektowanej instalacji fotowoltaicznej realizowana bedzie w
oparciu o jeden zwdd pionowy wykonany drutem ocynkowanym o przekroju min. 8 mm?.
Przew6d odprowadzajacy wykona¢ bednarka Fe/Zn 25x4 mm. Instalacj¢ odgromowa
wykona¢ jako napr¢zng montowang po elewacji budynku.

Z}acze kontrolne wykona¢ na wysokosci 1,0m od powierzchni ziemi.
Przy budynku wybudowa¢ uziom szpilkowy (glgbokosciowy), ktoérego warto$¢ rezystancji
musi wynosi¢ min. R<10
4. UWAGI KONCOWE
» wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obwigzujagcymi przepisami normami
w zakresie budowy 1 montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje
oraz uprawnienia budowlane i SEP;
> instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne;
» uzytkowanie wszelkich urzadzen -elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po
sprawdzeniu skutecznos$ci dziatania dodatkowego srodka ochrony od porazef pradem

elektrycznym, rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggtos$ci przewodow
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dokonujac pomiaru rezystancji izolacji modutéw fotowoltaicznych, napigcia i pradu
moduléw przy jednoczesnie zmierzonej wartosci nastonecznienia, kata nachylenia,
azymutu modulow fotowoltaicznych, temperatury otoczenia oraz temperatury
modutdéw i1 potwierdzonym przez osobg uprawniong w formie protokotu;

» do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacj¢ powykonawcza;

» przestrzega¢ uwag Inwestora.

UWAGA:
Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podlaczonych urzadzeniach elektrycznych

poniewaz grozi to zniszczeniem uktadow elektroniki.

OPRACOWAL.:

(pieczqtka i podpis projektanta)

5. ZALACZNIKI
5.1. Szacowana ilos¢ produkowanej energii elektrycznej w planowanej inwestycji w
ciagu roku.

W obliczeniach uwzgledniono:
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- dane o promieniowaniu stonecznym dla podanej lokalizacji
- sprawnos¢ zastosowanych modutéw fotowoltaicznych

- sprawno$¢ zastosowanych falownikow

- straty na przewodach

Szczegodtowa analiza szacowanej produkcji energii elektrycznej *

Lokalizacja: Piorkowo 26, dz. nr 111/2 obregb geodezyjny Piérkowo

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 4,88 kWp.

Miesigc Ed Em Hd Hm
Styczen 2.00 62,1 0.55 17,1
Luty 4.43 124 1.16 32,6
Marzec 10,50 327 2.79 86,4
Kwiecien 15,70 471 4.28 128
Maj 18,00 559 5.11 158
Czerwiec 18,70 562 5.37 161
Lipiec 17,10 530 4.97 154
Sierpien 15,00 466 431 134
Wrzesien 11,20 335 3.09 92,8
Pazdziernik 6,57 204 1.79 55,6
Listopad 2.61 78,3 0.73 21,9
Grudzien 1.55 48,1 0.44 13,8
Srednia roczna 10,3 314 2.89 88,0
Y.aczna szacowana ilo$¢
wyprodukowanej energii w 3760 kWh
ciggu roku
Legenda:

Ed: Srednia dzienna produkcji energii elektrycznej z systemu (kWh)

Em: Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z systemu (kWh)

Hd: Srednia dzienna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy (kWh/m2)
Hm: Srednia miesigczna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy (kWh/m2)

* dane opracowane na podstawie materiatow PVGIS publikowanych przez Komisje
Europejskg
OPRACOWAL.:

(pieczqtka i podpis projektanta
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