SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01a.
Podbudowa zasadnicza nawierzchni z grysu kamiennego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wzmocnieniem poprzez stabilizacj¢ istniejagcego gruntu
dla uzyskania podbudowy zasadniczej dla nawierzchni z grysu kamiennego i emulsji asfaltowe;j
drogi dojazdowej, do gospodarstw i terenow rolnych w obrebie wsi GAJ i RADOMIN.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy podbudowy grubosci 30 cm, na szerokosci drogi 55 m, metoda stabilizacji
istniejgcego gruntu z uzyciem spoiwa np. Stabibud i cementu portlandzkiego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem np. Stabibud i cementem — warstwa
nawierzchni drogowej wykonana w technologii na miejscu i na zimno, metoda przetworzenia na
miejscu.

1.4.2. Mieszanka gruntowo — cementowa z roztworem stabilizatora np. Stabibud to mieszanina,
sktadajaca si¢ z gruntu (z ewentualnym dodatkiem kruszywa doziarniajgcego) wymieszanego
sposobem za zimno ze stabilizatorem i cementem w okre§lonych proporcjach, w warunkach
optymalnej wilgotnosci. 1.4.3. Grunt stabilizowany cementem z roztworem stabilizatora
chemicznego — mieszanina j.w. zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu 1 spoiwa

1.4.4. Stabilizacja gruntu cementem z dodatkiem stabilizatora np. Stabibud — proces technologiczny
polegajacy na wymieszaniu przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci, rozdrobnionego gruntu z
optymalng ilo$cig cementu, wody i koncentratu stabilizatora oraz zaggszczeniu wytworzonej
mieszanki, ktérej wytrzymatos¢ miesci si¢ w granicach okreslonych w pkt. 2.2.2.

1.4.5. Koncentrat stabilizatora chemicznego np. Stabibud- ptyn barwy khaki o pH > 1 i gestosci 1,8
g/cm3 produkowany w stanie stezonym ( mieszaniny wielofunkcyjnych pochodnych B —naftolu
zawierajacych grupy sulfonowe w kwasie siarkowym ). Jest stosowany wylacznie jako roztwér w
rozcienczeniu z woda!

1.4.6. Roztwor stabilizatora np. Stabibud— koncentrat stabilizatora, rozcienczony w wodzie w
stosunku od 1:200.

1.4.7. Spoiwo — pod pojeciem spoiwa rozumiemy cement portlandzki jak rowniez stabilizator
chemiczny np. Stabibud

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Grunty.

Do wzmacniania podtozy, podbudéw z gruntdéw stabilizowanych cementem z dodatkiem
stabilizatora chemicznego nalezy stosowac grunty odpowiadajgce nastepujagcym wymaganiom: a)
ziarna przechodzace przez sito - o §rednicy otworu 50 mm — wagowo 100%

- o $rednicy otworu 25 mm — wagowo > 85%

- o §rednicy otworu 5 mm — wagowo >50%

b) zawartos¢ czastek mniejszych od 0,075 mm - wagowo >20%

¢) pecznienie powyzej 1%

d) wskaznik plastycznosci Wp>5%



e) zawartos¢ czesci organicznych<5%

2.2. Cement portlandzki

Cement portlandzki marki 32,5 (lub marki 42,5 — na wniosek Wykonawcy) wg normy PN-EN-197-
1 [5].Wymagany jest atest producenta. Cement portlandzki klasy 32,5 wg normy.

2.3. Stabilizator chemiczny spoiwo np. Stabibud.

Stabilizator chemiczny (w opakowaniu fabrycznym) w ilosci zgodnej z wymaganiami producenta,
rozcienczony w wodzie w stosunku 1:200. Spoiwo np. Stabibud (koncentrat) nalezy rozcienczy¢
poprzez dodanie do wody, a nie odwrotnie.

2.3.1.Parametry,wlasciwosci i wymagania przykladowego, uzytego w projekcie stabilizatora
chemicznego.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [7].Bez badan laboratoryjnych moze
by¢ uzyta woda pitna ,wodociggowa (nie mineralizowana).

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania ulepszonego podtoza metoda stabilizacji na miejscu gruntu badz kruszywa nalezy
stosowac¢ wg potrzeb:

- frezarko-mieszarka (recykler) jako samojezdna maszyna frezujaco- mieszajaca (na wymagang
glebokos¢) 1 uktadajaca jednorodng warstwe podbudowy w jednym ciggu technologicznym,

- robwniarka, spycharka,

- rozsypywarka do cementu, wyposazona w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowane;j
szeroko$ci podawania cementu,

- cysterna samochodowa jako przewozny zbiornik na wodg, posiadajgca mozliwos¢ regulowania 1
rownomiernego dozowania wody o kontrolowanej ilosci jej wyptywu,

- cysterna samochodowa jako zbiornik z roztworem stabilizatora posiadajgca mozliwo$¢
regulowania i rownomiernego dozowania tego roztworu o kontrolowanej ilosci jego wyptywu;
cysterna winna by¢ wyposazona w przewod umozliwiajacy podawanie roztworu bezposrednio do
recyklera i dalej w miejsce glebokiego mieszania,

- walce stalowe wibracyjne 1 statyczne (odpowiednio cigzkie) do zageszczania roztozonej warstwy
mieszanki,

- walce ogumione do ostatecznego zaggszczania roztozonej warstwy mieszanki,

- male walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zageszczania roztozonej
warstwy mieszanki w miejscach trudnodostepnych,

- szablony do wyprofilowania warstwy,

- Sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport spoiwa luzem powinien odbywac si¢ cementowozami, zgodnie z BN-88/6731-08

[9]. Transport wody nalezy prowadzi¢ cysternami samochodowymi. Koncentrat spoiwa np. Stabibud
transportowac nalezy w oryginalnych opakowaniach fabrycznych wg wytycznych Producenta.
Transport roztworu np. Stabibud nalezy przeprowadza¢ cysternami samochodowymi, w warunkach
niepowodujgcych zanieczyszczenia drog i1 otoczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca winien przedlozy¢ propozycje organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty. Realizacja drogi moze by¢ prowadzona w
czasie ruchu, przy ograniczeniu szerokosci korony drogi.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.



Przy ustaleniu sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ wlasciwa ilo$¢ cementu w mieszance.
Optymalng ilo$¢ cementu w mieszance gruntowo - cementowej nalezy ustali¢ na podstawie
wynikow badan wytrzymato$ci probek na $ciskanie oraz wytrzymatosci przy cyklach moczenia,
zamrazania 1 odmrazania.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, przeprowadzona po 7 dniach przechowywania probek ®=d=8 cm w
wilgotnym piasku, powinna mie$ci¢ si¢ w zakresie: Rm7 = 1,5 + 2,2 MPa.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, przeprowadzona po 28 dniach twardnienia probek ®=d=8 cm , w tym
ostatnie 14 dni moczenia w wodzie, powinna by¢: Rm28>2,5 MPa. Wskaznik mrozoodpornosci
wyrazony ulamkiem dziesigtnym, bedacy stosunkiem wytrzymatosci RZ0O28 probek poddanych 14
cyklom zamrazania 1 odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci
Rm28prébek poddanych nasyceniu woda przez 14 dni po 14 dniach od dnia ich wykonania,
oznaczony na probkach®=d=8 cm byt nie mniejszy niz 0,7.

Ilo$¢ koncentratu stabilizatora chemicznego np. Stabibud , w ilo$ci wymaganej przez Producenta
(0,16 I/m3 gruntu) —bezwzglednie powinna by¢ rozcienczona w wodzie, w stosunku1:200.
Przestrzega¢ optymalnej wilgotnoS$ci stabilizowanego gruntu.

Uwagi:

1) Gdy istnieje bardzo wysoka wilgotno$¢ gruntu, to przed zastosowaniem stabilizatora
chemicznego nalezy przemiesza¢ grunt i odczekac tak dtugo, az do uzyskania odpowiedniej jego
wilgotno$ci. Mozna rowniez zastosowac inne metody.

2) Zawsze dodawac koncentrat stabilizatora np. Stabibud do wody nie odwrotnie.

3) Przy projektowaniu sktadu mieszanki nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nadmiernie nie
usztywni¢ warstwy nadmierng ilo$cig cementu.

5.3. Wymagania Kryterium jakos$ci mieszanki sa wyniki badan:

1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, przeprowadzona po 7 dniach twardnienia probek ®=d=8 cm w
wilgotnym piasku:Rm7 = 1,5 — 2,2 MPa.

2. Wytrzymatos¢ na $ciskanie, przeprowadzona po 28 dniach twardnienia probek ®=d=8 cm w tym
ostatnie 14 dni moczenia w wodzie, byta Rm28 > 2.5 MPa.

3. Wskaznik mrozoodporno$ci wyrazony utamkiem dziesigtnym, bedacy stosunkiem wytrzymatosci
RZ028probek poddanych 14 cyklom zamrazania i odmrazania po14 dniach od dnia ich wykonania
do wytrzymato$ci Rm28 probek poddanych nasyceniu woda przez 14 dni po 14 dniach od dnia ich
wykonania, oznaczony na probkach ®=d=8 cm byt nie mniejszy niz 0,7.

5.4. Warunki pogodowe do prowadzenia robot

Zastosowana technologia robot ma na celu szybkie 1 sprawne przeprowadzenie prac z uwagi na
ewentualne wykonywanie robot pod ruchem przy ograniczonej szerokosci korony drogi. Dlatego
rozpoczecie robot glebokiego recyklingu moze nastapi¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy stonecznej pogodzie w temperaturze powyzej +50C, przy minimalne;j
temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze powyzej +50C. Nie dopuszcza si¢
przetwarzanie warstwy nawierzchni podczas opadoéw atmosferycznych oraz podczas wiatru
zwlaszcza silnego (v> 16 m/sek).

Po 3 dniach pielggnacji, na wniosek Wykonawcy, moze by¢ dopuszczony ruch lekkich pojazdéw
lub moze by¢ rozpoczete uktadanie warstwy grysu na emulsji, gdy roboty przeprowadzone zostaty
w cieplej stonecznej 1 bezwietrznej pogodzie w temperaturze powyzej +150C 1 przy utrzymywaniu
si¢ tych korzystnych warunkéw pogodowych. W przeciwnym przypadku warstwa powinna by¢
pielegnowana przez minimum 7 dni.

5.5. Wykonanie stabilizacji gruntu

Stabilizacje wykonywac na ustalonym odcinku, na szerokosci jezdni oraz poboczy za wyjatkiem
pasa pobocza o szerokosci 0,5 m od krawedzi skarpy, np. rowu (ze wzgledow technicznych). W
niniejszym zadaniu zaklada si¢ wykonanie jednolitej warstwy stabilizacji gruntu na drodze
,szerokosci 4,00 m na catym odcinku drogi. Umownie zaklada si¢ szerokos¢ jezdni 3,0 m 1
obustronne pobocza po 0,5 m

5.5.1. Rozkladanie spoiwa



Cement roztozy¢ przed recyklerem (frezarko-mieszarka) z niewielkim wyprzedzeniem
odleglosciowym 1 czasowym, w celu zapewnienia, ze dana dziatka robocza bgdzie wykonana w tym
samym dniu lub przed pogorszeniem si¢ warunkéw pogodowych. Cement rozktada¢ mechanicznie
przy uzyciu specjalnej rozsypywarki, zapewniajacej rownomierne jego roztozenie przy
minimalnych stratach. Cement powinien by¢ roztozony z doktadnoscia + 5% w stosunku do
zatozonego jednostkowego zuzycia.

5.5.2. Dozowanie roztworu

Dozowanie roztworu wodnego stabilizatora chemicznego np.. Stabibud w ustalonej przez
Wykonawce ilosci obliczonej w funkcji glebokosci i1 szerokos$ci frezowania, prowadzi¢ najlepiej na
beben frezujacej maszyny metoda bezposredniego poddania do recyklowanej mieszanki lub
réwnomierne polewanie z wykalibrowanej cysterny. Dopuszcza si¢ dozowanie roztworu po
wczesniejszym wykonaniu zmieszania gruntu z cementem.

5.5.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw prowadzi¢ w trakcie glebokiego frezowania (na wymagang umowg
glebokos¢ (30 cm) po zageszczeniu) przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej mieszanki.
Mieszanie nalezy wykonywa¢ do czasu uzyskania jednorodnego wygladu masy na calej grubosci i
powierzchni warstwy.

5.5.4. Profilowanie

Przetworzona warstwa po wstepnym wyréwnaniu przez frezarko-mieszarke, a przed ostatecznym
zageszczeniem winna zosta¢ wyprofilowana do wymaganych pochylen poprzecznych i podtuznych
przy uzyciu réwniarki, walcow, szablonoéw itp. Pobocze mozna profilowac rgcznie.

5.5.5. Zageszczenie

Wyprofilowana warstwa podbudowy powinna zosta¢ pozostawiona na czas niezbedny dla
umozliwienia zaj$cia reakcji chemicznych wywotanych dziataniem stabilizatora (czas ten ustali
Wykonawca zaleznie od temperatury otoczenia).Mieszanke recyklowang nalezy zaggszczac
odpowiednimi walcami przy wilgotnosci optymalnej do uzyskania zageszczenia Is > 1,0
(mierzonego bezposrednio po zageszczeniu wg BN-77/8931-12), albo uzyskania zageszczenia
E2:E1 <2,2 przy pomiarze plyta VSS wg BN-4/8931-02 w badaniu wykonanym po min. 3 dniach.
Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracja, zwlaszcza w
poczatkowej fazie zagegszczania. Na koncu, zaleca si¢ przeprowadzi¢ zagegszczanie (wygladzanie)
walcem ogumionym.

5.5.6. Spoiny robocze

Nalezy prowadzi¢ roboty w taki sposob, aby zapewni¢ szczelne potaczenie dzialek roboczych.
Sposdb potaczenia dziatek winien Wykonawca przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
5.5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Po wykonaniu warstwy podbudowy, w zaleznos$ci od intensywnosci nastonecznienia i temperatury
otoczenia, nalezy rozpocza¢ jej pielegnacje poprzez skrapianie wodg przez okres 3+7 dni wedlug
zalecen wskazanych w pkt. 5.4. Na wniosek Wykonawcy, po 3 dniach od utozenia, ruch pojazdow
ogumionych moze zosta¢ dopuszczony po wykonanej warstwie. Przy sprzyjajacych warunkach
pogodowych, wykonawca moze podja¢ decyzje o dopuszczeniu ruchu budowlanego
(technologicznego) na drugi dzien po wykonaniu warstwy. Wymaga si¢ uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru.

5.5.9. Utrzymanie warstwy

Catlg warstwe wykonanej podbudowy Wykonawca winien utrzymywac w nalezytym stanie do czasu
utozenia warstwy grysu na emulsji. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat podbudowe
recyklowang do ruchu technologicznego, to obowigzany jest dokona¢ wszelkich napraw uszkodzen
tej podbudowy spowodowanych przez ten ruch.

5.5.10. Przygotowanie podbudowy pod nawierzchnie¢ z grysu.

Podstawowym kryterium warunkujagcym mozliwo$¢ dopuszczenia warstwy podbudowy wykonanej
metoda stabilizacji gruntu, do uktadania warstwy grysu na emulsji jest uzyskanie nosnosci badane;j
metoda obcigzenia ptyta VSS lub plyta dynamiczna. Przed ulozeniem tej warstwy suche podtoze
powinno zosta¢ oczyszczone, a nastepnie musi zosta¢ doktadnie skropione lepiszczem asfaltowym



—emulsja asfaltowa. Dopuszcza si¢ wprasowanie cienkiej warstwy grysu w koncowej fazie
zageszezania zastabilizowanej warstwy gruntu, a nastepnie po uptywie 7-14 dni po oczyszczeniu
suchej powierzchni skropi¢ emulsjg asfaltowg 1 utozy¢ druga warstwe grysu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien przeprowadzi¢ niezbedne badania wszystkich
materiatow tworzacych mieszanke i przedstawi¢ wyniki tych badan, wraz z receptura, Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ badan

Wykonawca powinien wykona¢ pelny zestaw badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi
by¢ wyposazone w niezbedng aparaturg i przyrzady pomiarowe umozliwiajace przeprowadzenie
badan kontrolnych przewidzianych w niniejszej specyfikacji. Wyniki przeprowadzonych badan
Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Na kazdej dziatce roboczej powinny
zosta¢ przeprowadzone badania i pomiary podane w Tablicy Nr 1.

Tablica 1.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej warstwy Lp. Wyszczegdlnienie badan
1. Czgstotliwos¢ badania dziennej dziatki roboczej

2. Wilgotno$¢ mieszanki 2 probki w réznych przekrojach, nie rzadziej niz co 200 m

3. [lo$¢ cementu w mieszance pomiar grubo$¢ warstw co 200 m 1 wedtug dokumentow zuzycia

4. Tlo$¢ roztworu stabilizatora w mieszance wedtug dokumentow zuzycia

5. Jednorodnos$¢ mieszanki dozor ciagly

6. Grubo$¢ zageszczonej warstwy mieszanki co 200 m

7. Zaggszcezenie warstwy mieszanki w 2 przekrojach

8.Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek ®@=d=8cm po 7 dniach i po 28 dniach (Rm7 i Rm28)6 probek
9.Wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek ®8cm poddanych cyklom zamrazania, po 28 dniach (Rzo028)
dla oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci 3 probki

10. Badanie cementu w razie zaistnienia watpliwosci

11. Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrdodia

12. Badanie gruntu:

- sprawdzenie uziarnienia gruntu

- sprawdzenie wskaznika piaskowego 1 konsystencji

- sprawdzenie zawartos$ci czesci organicznych gruntu

- w razie watpliwos$ci zbadanie skazen chemicznych mogacych mie¢ wptyw na efekt stabilizacji. 4
probki w réznych przekrojach, nie rzadziej niz co 200m. Ze wzgledu na wlasnosci stabilizatora
np. Stabibud wszystkie probki do badan zawierajace w swym skladzie ten stabilizator musza
by¢ pobierane do opakowan i form plastikowych, albo do opakowan i form metalowych z
powlokgq izolacyjna (np. farba, folia).W laboratorium takze stosowac¢ naczynia, formy i
przybory niemetalowe lub z izolacja j.w.

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych bezposrednio po wymieszaniu
sktadnikow. Z kazdej probki nalezy wykonaé po 2 oznaczenia wg PN-B-06714-17. Srednia
arytmetyczna wynikOw oznaczen wilgotno$ci powinna by¢ zgodna z wilgotnos$cig optymalng tej
mieszanki oznaczonej zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-B-04481:1988. Dopuszczalna
tolerancja wilgotnosci +2% (w stosunku do wilgotnosci optymalnej).

6.2.3. IloS¢ cementu w mieszance

Sprawdzenie ilo$ci cementu w mieszance przeprowadzi¢ przez pomiar grubosci roztozonej warstwy
cementu przed recyklerem (frezarko-mieszarka) i na podstawie dokumentdéw potwierdzajacych
wielkos$¢ jego zuzycia.

6.2.4. IloS¢ roztworu stabilizatora np. Stabibud w mieszance

Sprawdzenie ilosci roztworu stabilizatora np. Stabibud w mieszance przeprowadza¢ na miejscu



oraz na podstawie dokumentoéw potwierdzajacych wielko$¢ jego zuzycia.

6.2.5. Jednorodno$¢ mieszanki

Sprawdzenie jednorodno$ci mieszanki polega na ocenie wizualnej doktadnosci wymieszania
wszystkich sktadnikéw tej mieszanki, uzyskania jednolitego jej zabarwienia i nasgczenia.

6.2.6. Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.2.7. Zageszczenie warstwy mieszanki

Sprawdzenie stopnia zagg¢szczenia warstwy powinno si¢ przeprowadzi¢ bezposrednio po
ostatecznym zawatowaniu warstwy wg BN-77/8931-12, albo ptyta VSS wg PN-S-02205:1998 z
uwzglednieniem wymagan podanych w ,,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Drogowych i
Mostowych GDDP 1998 /czes$¢ 2zalacznik pkt.2.4.4./ po min. 3 dniach. Uzyskane wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.5.5.5.

6.2.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie:

Rm7 i Rm28 Sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach
®=h=8cm z mieszanki pobranej bezposrednio po wymieszaniu wszystkich sktadnikow,
uformowanych przez odpowiednie zageszczenie ubijakiem. Sposob przechowywania probek
uzalezniony jest od terminu ich zgniatania w prasie 1 zostat okreslony w pkt. 5.3. poz. 11 2.

6.2.9. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Rzo28)

Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach ®=h=8cm z mieszanki
pobranej bezposrednio po wymieszaniu wszystkich sktadnikéw, uformowanych przez odpowiednie
zageszezenie ubijakiem. Oznaczenie tej wytrzymatosci jest niezbedne do obliczenia wskaznika
mrozoodpornosci. Sposob przechowywania probek 1 oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci zostat
okreslony w pkt. 5.3. poz. 3.

6.2.10. Badanie cementu portlandzkiego

Sprawdzenie kontrolne cementu portlandzkiego przeprowadza¢ w przypadku watpliwosci, co do
jego jakos$ci. Badanie winno obja¢ oznaczenie cech wytrzymato$ciowych, czasu wigzania i zmiany
objetosci cementu wg wymagan okreslonych w PN-EN 197-1:2002.

6.2.11. Badanie wody

Sprawdzenie kontrolne wody winno by¢ przeprowadzone w przypadku watpliwosci, co do jej
jakosci. Wymagania okre§lono w pkt. 2.1. poz. 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.12. Pozostale badania

Na biezaco winno sprawdzac si¢:

- rowno$¢ w profilu podtuznym wg BN-68/8931-04 przy uzyciu faty

- rownos¢ 1 spadki poprzeczne wg PN-S-96012:1997 (pkt.3.6.12).

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. 6.3. Badania i
wymagania dla wykonanej warstwy

6.3.1. Zakres badan i pomiarow

Zakres badan i pomiaro6w wykonanej warstwy oraz ich cze¢stotliwos$¢ przeprowadzania podano w

tablicy 2.

Tablica 2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Czestotliwos¢ badan

1.  Rownos¢ podluzna warstwy. W sposob ciagly

2 Nosnos¢ metoda obcigzenia plyta VSS. W 2 punktach pasa ruchu na dlugosci catego odcinka
3 Grubos$¢ warstwy W 2 punktach pasa ruchu na dtugosci catego odcinka
4 Szeroko$¢ warstwy Co 100 m

5 Roéwnose Co 100 m

6 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 100 m

7TRzedne wysokosciowe warstwy 1 uksztattowanie osi w planie. Usytuowania osi wg dokumentacji
technicznej oraz pomiar rzednych co 100 m oraz w punktach gtownych tuku poziomego
8 Jednolitos¢ wygladu warstwy Cala powierzchnia warstwy



9 Zkacza podluzne i poprzeczne Cata dlugos¢ zlaczy

10 Inne badania, jesli wystepuje taka potrzeba:

a) Rownos¢ podtuzna pobocza co 20 m

b) Rownos¢ poprzeczna pobocza co 100 m

¢) spadki poprzeczne pobocza co 100 m warstwy. Do obliczenia modutéw odksztatcenia E nalezy
przyjac zakres obcigzen jednostkowych od 0,15+0,25MPa, doprowadzajac koncowe obcigzenie do
0,45 MPa. Wymaga si¢, aby wtérny modut odksztalcenia E2 byl nie mniejszy niz 200 MPa.
Wskaznik zageszczenia :E2 /E1< 2,2

Probki do badan winien pobra¢ Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium
Zamawiajacego)w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru powinien wskaza¢ miejsca
poboru prébek. Pozostale cechy ulozonej warstwy podbudowy do celow odbiorczych sprawdza
Inspektor Nadzoru.

6.3.2. ROwnos¢ podluzna warstwy

Wykonana warstwa powinna by¢ réwna w przekroju podtuznym. Badania nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z BN-68/8931-04 Za zgoda Inspektora Nadzoru moze zosta¢ dopuszczone badanie
rownosci podluznej przy uzyciu faty czterometrowej i klina pomiarowego zgodnie z BN-68/8931-
04. Wowczas badanie przeprowadzaé co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nieréwnosci podtuzne nie
powinny przekracza¢ 30 mm.

6.3.3. Nosnos$¢ metoda obcigzenia plyta VSS

Sprawdzenie no$nosci warstwy metoda obcigzenia statycznego ptyta VSS @30 cm nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 (zatacznik B) po min. 3 dniach od
momentu zakonczenia stabilizacji. Dopuszcza si¢ wyznaczenie wtdérnego modutu odksztatcenia
metoda plyty dynamiczne;.

6.3.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zalozonej w dokumentacji
projektowej tj. 30 cm  z tolerancjg do -2 cm.

6.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Sprawdzenie szerokosci warstwy podbudowy polega na zmierzeniu taSma mierniczg, prostopadle
do osi drogi, odleglosci jej przeciwlegtych brzegow. Szeroko$¢ rzeczywista podbudowy powinna
by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej i nie powinna si¢ r6zni¢ o0 wigcej niz +5cm.

6.3.6. ROwnos$¢ poprzeczna warstwy

Wykonana warstwa powinna by¢ réwna w przekroju poprzecznym. Nier6wnos$ci poprzeczne
wykonanej podbudowy mierzone czterometrowg tatg i klinem pomiarowym nie powinny
przekracza¢ 30 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg normy BN-68/8931-04. Lat¢ nalezy
przyktadaé prostopadle do osi drogi.

6.3.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne wykonanej podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z
zachowaniem tolerancji +1,0 %.Badanie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu faty profilowej z
poziomicg przyktadajac ja prostopadle do osi drogi.

6.3.8. Rzedna wysokosciowe i uksztaltowanie w planie

Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy, a rzgdnymi zaprojektowanymi powinny miescic¢
si¢ w zakresie +Ocm i-3 cm. O$§ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacja projektows, 1 nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi zaprojektowanej o
wigcej niz +5cm. Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie polega na wykonaniu pomiar6w
geodezyjnych usytuowania poszczegolnych charakterystycznych punktow osi w stosunku do
statych punktow odniesienia i porownaniu wynikdw pomiardw z zaprojektowanym potozeniem osi
6.3.9. Jednolitos¢ wygladu warstwy

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie powierzchni podbudowy, jej ogdlnego wygladu (brak
spekan itp.) 1 jej zabarwienia.

6.4.10. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w podbudowie (o ile bedg wystepowac) powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle i



rownolegle do osi drogi. Zlacza winny by¢ catkowicie zwigzane i jednorodne z powierzchnig
warstwy, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Dopuszczona moze zostac¢
réznica wysokosci do 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest metr kwadratowy [m2] zastabilizowanej warstwy gruntu cementem 1
stabilizatorem chemicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podbudowy metoda stabilizacji spoiwami podlega odbiorowi robot
zanikajacych 1 odbiorowi czgsciowemu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne. Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od
pewnych wymagan, jesli nie sg istotne dla danego zadania 1 nie majg zasadniczego znaczenia dla
trwatos$ci 1 uzytkowania przedmiotu SST.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] zastabilizowanej warstwy gruntu obejmuje: - prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, - zakup, dostarczenie sktadnikow, - przeprowadzenie stabilizacji gruntu na
podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej - wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki, -
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2./ PN-S-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

3./ PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

4./ PN-S-022050:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5./ PN-EN-197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6./ PN-B-04300:1988 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

7./ PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

8./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

9./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni 1 podtoza
przez obcigzenie plyta.

8./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem 1 tata.

9./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty 1./ Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997



